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1. VsSeobecne o splynovani biomasy

Biomasa predstavuje v podmienkach Slovenskej republiky, jeden z najperspektivnejSich obnovitelnych
energetickych zdrojov. Biomasa je organicka hmota rastlinného pévodu a ma obnovitelny charakter.
Je zdmerne ziskavana z polnohospodarskej ¢innosti alebo lesnickej ¢innosti ako odpadovy produkt
pripadne ako produkt ucelovo pestovany. Efektivne a ekologické vyuzitie biomasy ma minimalny
negativny vplyv na Zivotné prostredie.

Splynenu biomasu je mozné pouZit ako palivo do plynového motora pripadne do malej plynovej
turbiny, navrhovana technoldgia NTE Development, sa zameriava na vyuzZitie plynu v spalovacom
motore.

Proces splyfiovania biomasy je termochemicky, proces pri ktorom postupne dochddza k oxidacii
uhlovodikov a vodnej pary z paliva a k ich naslednej bezprostrednej redukcii na horlavé plyny.
K procesu dochadza za pristupu kontrolovaného mnozstva vzduchu a potrebného reakéného tepla.
Hlavnou snahou pri splyriovani je transformovat ¢o najvacsi podiel energetickej hodnoty paliva do ¢o
najvyssieho energetického obsahu plynu.

Pri splynovani dochadza za pritomnosti splyfovacieho média k tvorbe generatorového plynu
(drevného plynu), kde vyhrevnost plynu zodpovedd 4 -7 MJ.m? v zavislosti na vstupnej surovine.
Vystupny generatorovy plyn obsahuje najma CO, CO, H, , CHas, a N; vedla tych zloZiek su v plyne
obsiahnuté aj dalSie vacsinou neZiaduce zlozky, ktorymi su prach, decht, zluceniny siry, dusika a iné.
Odpadovym produktom bude uhlik, ktory bude odpredany na dalSie vyuZitie.

Hlavnou vyhodou splyfiovania biomasy oproti klasickému spalovaniu biomasy je, vyroba elektrickej
energie a tepla, pri spalovani biomasy sa jedna iba o vyrobu tepla.

Daldou nespornou vyhodou splyfiovania oproti klasickému je moZnost transformdciu zle
manipulovatelného a malo hodnotného paliva ako je odpadova biomasa, na elektricki a tepelnu
energiu, dalsim popisom vyhod a nevyhod biomasy sa Studia zaobera v dalsich ¢astiach popisu.

K podstatnym vyhoddm splyfiovania patri aj zniZovanie emisii Skodlivych Iatok, a to nielen zliéenin
siry, chléru a dusika ale aj dalSich prerzistentnych latok.
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Definicia bioamasy pre ucely splyfiovania v danom projekte:

Biomasa je latka biologického, ciZe rastlinného alebo ZivociSneho pévodu. V suvislosti s jej
energetickym vyuZitim sa za biomasu obvykle povaZuje:

e odpadné a palivové drevo
e 0bilnd a repkova slama
e rychlo rastuce rastliny, pestované cielene pre energetické vyuzitie

Pre potreby daného projektu sa uvazuje so vstupnym palivom biomasy vo forme:
Polnohospodarska biomasa

Ako zdroj polnohospodarskej biomasy na vyrobu elektriny je moZzné vyuZivat spalyfiovanie slamy a
drevnych odpadov z vinohradov a sadov.

Lesna biomasa - dendromasa

Elektrina z lesnej biomasy sa vyrdba najma vo velkych drevospracujucich spoloénostiach ako aj v
celulézkach a papierfiach.

Hlavnymi zdrojmi dendromasy su lesné hospodarstva, kde ¢ast vytazenej suroviny je nevhodna pre
pouZzitie v drevospracujucom priemysle a samotny drevospracujuci priemysel, ktory vo vyrobnom
procese produkuje odpady dreva vhodné na energetické vyuZitie. Perspektivnym zdrojom je drevna
hmota, ktori mozno produkovat na malo produktivhych polhohospodarskych pédach, resp. inych
nelesnych pozemkoch, napr. formou intenzivnych porastov.
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2. Tariff System

THE GOVERNMENT OF THE REPUBLIC OF CROATIA

VLADA REPUBLIKE HRVATSKE

2888

Na temelju ¢lanka 30. stavka 3. Zakona o energiji (»Narodne novine«, broj 120/2012), Vlada
Republike Hrvatske je na sjednici odrzanoj 31. listopada 2013. godine donijela

TARIFNI SUSTAV

ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z OBNOVLJIVIH
1ZVORA ENERGIJE | KOGENERACIJE

I. OPCE ODREDBE
Clanak 1.

(1) Ovim Tarifnim sustavom za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije
1 kogeneracije (u daljnjem tekstu: Tarifni sustav) odreduje se poticajna cijena za elektricnu
energiju proizvedenu u proizvodnom postrojenju koje koristi obnovljive izvore energije i
kogeneracijskom postrojenju, odnosno isporucenu u elektroenergetsku mrezu (u daljnjem
tekstu: poticajna cijena), a koju operator trzista isplacuje povlastenom proizvodacu elektri¢ne
energije i uvjeti dobivanja poticajne cijene.

(2) Ovim Tarifnim sustavom utvrduju se elementi za odredivanje poticajne cijene ovisno o vrsti
1zvora, instaliranoj snazi proizvodnog postrojenja, kao 1 nacin 1 uvjeti primjene tih elemenata.

(3) Iznos poticajne cijene iz stavka 1. ovoga Tarifnog sustava temelji se na opravdanim
troskovima poslovanja, izgradnje, zamjene, rekonstrukcije te odrzavanja proizvodnih
postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja.

(4) Iznosi poticajnih cijena iz stavka 1. ovoga Tarifnog sustava izradeni su sukladno
Smjernicama Zajednice o drzavnim potporama za zastitu okolisa (Sluzbeni list EU, C 82, od 1.
travnja 2008.) 1 imaju obiljeZje operativne potpore za promicanje proizvedene i1 u
elektroenergetsku mrezu isporucene elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije.
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Clanak 2.

Ovim se Tarifnim sustavom u zakonodavstvo Republike Hrvatske prenosi pravna steevina
Europske unije iz podrucja energetike, a posebice Direktiva 2009/28/EZ Europskog parlamenta
1 Vijeca od 23. travnja 2009. o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora te o izmjeni
I kasnijem stavljanju izvan snage direktiva 2001/77/EZ i 2003/30/EZ (Tekst znac¢ajan za EGP)
(SL L 140, 5. 6. 2009) i1 Direktiva 2004/8/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 23. travnja
2009. o promicanju uporabe energije iz obnovljivih zvora te o izmjeni i kasnijem stavljanju
izvan snage direktiva 2001/77/EZ i 2003/30/EZ (Tekst znacajan za EGP) (SL EU L 140, 5. 6.
2009.)

Clanak 3.

(1) Izrazi koji se koriste u ovom Tarifnom sustavu imaju zna¢enja utvrdena zakonom kojim se
ureduje energetski sektor i zakona kojim se ureduje trziste elektri¢ne energije.

(2) U ovom se Tarifnom sustavu koriste i izrazi koji u smislu ovoga Tarifnog sustava imaju
sljede¢a znacenja:

1. biomasa — definirana je na nacin propisan Direktivom 2009/28/EZ,

2. geotermalna energija — energetski potencijal geoloskog lezista koji se koristi u proizvodnji
elektri¢ne 1/ili toplinske energije u odrzivom ciklusu oslobodenom emisija uglji¢nog dioksida i
drugih Stetnih plinova koji se zbrinjavaju 1 skladiste u istom geoloSkom leziStu iz kojega se
energetski resurs eksploatira,

3. Hrvatska energetska regulatorna agencija (u daljnjem tekstu: Agencija) — nezavisan
regulator energetskih djelatnosti osnovan posebnim zakonom i s ovlastima propisanim
zakonima kojima se ureduje obavljanje energetskih djelatnosti,

4. instalirana snaga — zbroj nazivnih snaga svih proizvodnih jedinica, odnosno snaga
proizvodnog postrojenja na pragu prema elektroenergetskoj mrezi, odnosno priklju¢na snaga
proizvodnog postrojenja na elektroenergetsku mrezu,

5. integrirana suncana elektrana — sun¢ana elektrana smjestena na povrsini zgrade (krovovima,
pokrovima, sjenilima, balkonima, terasama, balustradama, fasadama, prozorima, vratima...) i
infrastrukturnog objekta (trafostanice, mostovi i sl. gradevine), ¢iji se status utvrduje prilikom
izdavanja prethodne elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: PEES),

6. isporucena elektricna energija — elektri¢na energija proizvedena iz proizvodnog postrojenja
koje koristi obnovljive izvore energije i kogeneracijskog postrojenja i predana u
elektroenergetsku mrezu, umanjena za vlastitu potro$nju proizvodnog postrojenja te energiju
pumpanja,
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1. naknada za poticanje proizvodnje elektricne energije iz proizvodnog postrojenja koja koriste
obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja (u daljnjem tekstu: naknada za
poticanje) — dodatak na cijenu elektri¢ne energije za sve kupce elektri¢ne energije, koji se
koristi za poticanje proizvodnje elektricne energije iz proizvodnih postrojenja koja koriste
obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja, odredena uredbom kojom se ureduju
naknade za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije,

8. neintegrirana suncana elektrana — suncana elektrana smjestena kao samostojeca gradevina,

9. nositelj projekta — fizicka ili pravna osoba upisana u Registar projekata i postrojenja za
koriStenje obnovljivih izvora energije i kogeneracije (u daljnjem tekstu: Registar OIEKPP) koji
razvija planirano proizvodno postrojenje,

10. opca potrosnja proizvodnog postrojenja — potrosnja elektri¢ne energije u objektu u kojem
je smjesteno proizvodno postrojenje i/ili na koji je integrirano proizvodno postrojenje, a nije
vlastita potrosnja,

11. ovlasteni instalater — fizicka osoba koja posjeduje certifikat za radove postavljanja sustava
obnovljivih izvora energije, ishoden sukladno posebnom propisu. Poslove postavljanja sustava
obnovljivih izvora energije obavlja i pravna osoba registrirana za poslove elektroinstalacijskih
radova koja u poslovanju primjenjuje sustav osiguranja kvalitete usluga i radova za postrojenja
za proizvodnju elektrine energije te zaposljava jednu ili viSe fizickih osoba certificiranih
instalatera odgovarajuce struke,

12. poticajna cijena — cijena koja se placa proizvodacu elektri¢ne energije iz proizvodnog
postrojenja koje koristi obnovljive izvore energije i kogeneracijskog postrojenja za vrijeme
trajanja ugovora o otkupu elektri¢ne energije, a iskazuje se u kn/kWh,

13. potrosnja na mjestu proizvodnje — elektri¢na energija potroSena na mjestu proizvodnje,
odnosno opca potroSnja objekta u sklopu kojeg se nalazi proizvodno postrojenje,

14. proizvedena elektricna energija — ukupno proizvedena elektricna energija iz proizvodnog
postrojenja koje koristi obnovljive izvore energije i kogeneracijskog postrojenja, a koja
ukljucuje vlastitu potro$nju,

15. projekt koristenja obnovljivog izvora energije i kogeneracije (U daljnjem tekstu: Projekt) —
planirano proizvodno postrojenje za proizvodnju elektricne energije koje koristi obnovljive
izvore energije ili kogeneraciju,

16. referentna cijena elektricne energije (U daljnjem tekstu: RC) — cijena jednaka iznosu vazece

tarifne stavke za radnu energiju po jedinstvenoj dnevnoj tarifi za opskrbu elektricnom
energijom u okviru univerzalne usluge, tarifni model Plavi ¢iji je iznos odreden ¢lankom 39.
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stavkom 2. tockom 1. Metodologijom za odredivanje iznosa tarifnih stavki za opskrbu
elektricnom energijom u okviru univerzalne usluge (»Narodne novine«, broj 116/2013),
sukladno kojoj su opskrbljivaci duzni otkupiti elektricnu energiju iz obnovljivih izvora energije
i kogeneracije od operatora trzista,

17. vlastita potrosnja — potrosnja elektricne energije, koja se koristi za potrebe rada samog
proizvodnog postrojenja (pogonska vlastita potros$nja), $to ukljucuje i potro$nju za pripremu
primarnog energenta proizvodnog postrojenja, ili pokretanje i rad proizvodnog postrojenja.

(3) Izrazi gradnja, projektant, rekonstrukcija, izvodac, izjava izvodaca o izvedenim radovima,
glavni projekt, gradevna Cestica, osoba ovlastena za provodenje energetskih pregleda, koristeni
u ovom Tarifnom sustavu imaju znacenje odredeno posebnim zakonima kojima se ureduju
gradnja i prostorno uredenje.

II. POTICAINA CIJENA ZA PROIZVEDENU ELEKTRICNU ENERGIJU 1Z
PROIZVODNIH POSTROJENJA KOJA KORISTE OBNOVLIJIVE IZVORE
ENERGIJE | KOGENERACIJU

Clanak 4.

Pravo na poticajnu cijenu stjece proizvodac elektri¢ne energije za proizvodno postrojenje koje
koristi obnovljive izvore energije i kogeneraciju uz ispunjavanje sljede¢ih uvjeta:

1. da je ishodio pravomoc¢no rjeSenje o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne
energije,

2. da je sklopio ugovor o otkupu elektricne energije s operatorom trzista, u skladu s odredbama
ovoga Tarifnog sustava,

3. da je ugradio u proizvodno postrojenje za koje postoji isporucitelj opreme i/ili ovlasteni
predstavnik isporuditelja opreme u Republici Hrvatskoj te kao takav daje garanciju o

odrZavanju opreme tijekom njenog radnog vijeka,

4. da je ispunio, odnosno da trajno ispunjava uvjete odredene odredbama ovoga Tarifnog
sustava i

5. da je ostvario pravo na trajno priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu, za proizvodna
postrojenja koja se smatraju jednostavnim gradevinama.

Clanak 5.
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(1) Visina poticajne cijene (C) izrazene u kn/kWh za elektricnu energiju proizvedenu iz
proizvodnih postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i kogeneraciju te isporucenu u

elektroenergetsku mrezu za sljedece grupe proizvodnih postrojenja iznosi:

1. Za proizvodna postrojenja priklju¢ena na prijenosnu ili distribucijsku mrezu koja koriste
obnovljive izvore energije za proizvodnju elektricne energije instalirane snage do ukljucivo 5

MW
Grupa proizvodnih postrojenja C
a. suncane elektrane
a.1. integrirane suncane elektrane instalirane snage do uklju¢ivo 10 kW 1,91
a.2. integrirane suncane elektrane instalirane snage vece od 10 kW do ukljuc¢ivo 30 kW || 1,70
a.3. integrirane suncane elektrane instalirane snage veé¢e od 30 kW do ukljucivo 300 154
kw ’
a.4. neintegrirane suncane elektrane RC
b. hidroelektrane
b.1. hidroelektrane instalirane snage do ukljuc¢ivo 300 kW 1,07
b.2. hidroelektrane instalirane snage vece od 300 kW do ukljucivo 2 MW 0,93
b.3. hidroelektrane instalirane snage ve¢e od 2 MW 0,88
c. vjetroelektrane RC
d. elektrane na biomasu, ukljucuju¢i biorazgradive dijelove industrijskog i komunalnog
otpada
d.1. elektrane na biomasu instalirane snage do ukljucivo 300 kW 1,30
d.2. elektrane na biomasu instalirane snage ve¢e od 300 kW do uklju¢ivo 2 MW 1,25
d.3. elektrane na biomasu instalirane snage vece od 2 MW 1,20
e. geotermalne elektrane 1,20
f. elektrane na bioplin iz poljoprivrednih kultura te organskih ostataka, otpada biljnog i
zivotinjskog podrijetla, biorazgradivog otpada, deponijski plin i plin iz postrojenja za
prociS¢avanje otpadnih voda
f.1. elektrane na bioplin instalirane snage do ukljuc¢ivo 300 kW 1,34
f.2. elektrane na bioplin instalirane snage vece od 300 kW do ukljucivo 2 MW 1,26
f.3. elektrane na bioplin instalirane snage ve¢e od 2 MW 1,18
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g. elektrane na tekuca biogoriva RC

2. Za proizvodna postrojenja prikljucena na prijenosnu ili distribucijsku mrezu koja koriste
obnovljive izvore energije za proizvodnju elektri¢ne energije instalirane snage ve¢e od 5 MW

Grupa proizvodnih postrojenja C
a. hidroelektrane RC
b. vjetroelektrane RC

c. elektrane na biomasu, ukljucujuci biorazgradive dijelove industrijskog i komunalnog

otpada RC

d. elektrane na bioplin iz poljoprivrednih kultura te organskih ostataka, otpada biljnog i
zivotinjskog podrijetla, biorazgradivog otpada, deponijski plin i plin iz postrojenja za ||[RC

wev o .

procis¢avanje otpadnih voda

e. elektrane na tekuéa biogoriva RC

Za grupu proizvodnog postrojenja geotermalne elektrane prikljuene na prijenosnu ili
distribucijsku mrezu koja koriste obnovljive izvore energije za proizvodnju elektricne energije
instalirane snage vece od 5 MW uzimaju se u obzir stvarni troskovi realizacije tih projekata
prilikom odredivanja poticajne cijene sukladno metodologiji iz programa drzavnih potpora za
obnovljive izvore energije pri ¢emu poticajna cijena ne moze biti viSa od poticajne cijene za
grupu proizvodnih postrojenja 1.e.

(2) Za proizvodna postrojenja iz grupe 1.a.1., 1.a.2. i 1.a.3., korekcija poticajne cijene (Ck)
odreduje se prema izrazu:

Ck=Cxkl
u kojem je:
C — visina poticajne cijene,
k1 — korektivni koeficijent za koristenje sustava za pripremu sanitarne tople vode i/ili grijanje
pomocu obnovljivih izvora energije (dalje: toplinski sustavi na OIE) u jedinstvenom sustavu
sunceve kogeneracije:

— suncani kolektor;

— koriStenje energije tla i vode, odnosno dizalice topline.
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(3) Korektivni koeficijent za koriStenje toplinskog sustava na OIE k1 iznosi:
— za proizvodno postrojenje iz grupe 1.a.1. 1,2

— za proizvodno postrojenje iz grupe 1.a.2. 1,1

— za proizvodno postrojenje iz grupe 1.a.3. 1,03.

Uvjet za ostvarenje korekcijskog koeficijenta k1 je izrada jedinstvenog projekta te istovremeno
postavljanje toplinskog sustava proizvodnog postrojenja sunceve kogeneracije.

Pod istovremenim postavljanjem podrazumijeva se da toplinski sustav mora biti postavljen u
razdoblju od 60 dana prije dana podnosenja zahtjeva za sklapanje ugovora o otkupu elektricne
energije do dana pocetka trajnog pogona utvrdenog u potvrdi kojom je nositelj projekt stekao
pravo na trajni pogon suncane elektrane s elektroenergetskom mrezom.

Minimalna instalirana toplinska snaga sustava (Pth), potrebna za ostvarenje korektivnog
koeficijenta, definirana je omjerom u odnosu na instaliranu elektri¢nu snagu suncane elektrane

(Pel). Instalirana toplinska snaga sunc¢anog kolektora (Pth) rac¢una se s 0,7 kWth/m2.

Minimalni omjer t0 je omjer instalirane snage toplinskog sustava na OIE (Pth) i instalirane
snage suncane elektrane (Pel) i iznosi:

—zagrupu l.a.1. 0,25

—zagrupu l.a.2. 0,20

—zagrupu 1.a.3. 0,15.

Omjer instalirane snage t0 utvrduje se temeljem potvrde iz Priloga 4. ovoga Tarifnog sustava,
koji je njegov sastavni dio, koju izdaje osoba ovlasStena za provodenje energetskih pregleda
sloZenih tehnickih sustava temeljem:

— projekta izradenog od strane ovlaStenog projektanta;

— izvjestaja izvodaca, koji je fiziCka ili pravna osoba registrirana za obavljanje instalacija
grijanja ili je nositelj odgovarajuce suglasnosti za obavljanje djelatnosti gradenja koju je izdalo
ministarstvo nadlezno za podrucje gradenja;

— pregleda postojece instalacije toplinskog sustava na obnovljive izvore energije i od strane

osobe ovlaStene za provodenje energetskih pregleda sloZenih tehnickih sustava i zavr$nog
izvjeS¢a nadzornog inZenjera, u slucajevima kad je propisan stru¢ni nadzor gradenja.
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Ukoliko se ne primjenjuje korektivni koeficijent iz ovoga stavka, uzima se kao 1.

(4) Nositelj projekta je obvezan dostaviti operatoru trziSta potvrdu iz Priloga 4. ovoga Tarifnog
sustava koji je njegov sastavni dio, u roku 15 dana od dana pocetka trajnog pogona utvrdenog
u potvrdi kojom je nositelj projekta stekao pravo na trajni pogon proizvodnog postrojenja s
elektroenergetskom mrezom.

(5) Za kogeneracijska postrojenja koja kao pogonsko gorivo ne koriste obnovljive izvore
energije utvrduje se visina poticane cijene (C) izrazene u kn/kWh za isporucenu elektricnu
energiju. Elektricna energija se proizvodi u kogeneracijskom procesu na nacin utvrden
propisom koji ureduje postupak stjecanja statusa povlastenog proizvodaca.

Grupa kogeneracijskih postrojenja C

kogeneracijska postrojenja instalirane elektriéne snage do ukljuc¢ivo 30 kW, tzv.
mikrokogeneracije te sva kogeneracijska postrojenja koja koriste gorive ¢elije na vodik

kogeneracijska postrojenja instalirane elektri¢ne snage ve¢e od 30 kW do ukljucivo 1 RC
MW, tzv. male kogeneracije

kogeneracijska postrojenja instalirane elektricne snage ve¢e od 1 MW do ukljucivo 35
: SR Lo 9 RC
MW, tzv. srednje kogeneracije prikljucene na distribucijsku ili prijenosnu mrezu

kogeneracijska postrojenja instalirane elektricne snage vec¢e od 35 MW, tzv. velike RC
kogeneracije te sva kogeneracijska postrojenja prikljucena na prijenosnu mrezu

(6) Uvjet za ostvarenje poticajne cijene (C) i sklapanje ugovora o otkupu elektri¢ne energije s
operatorom trZiSta za proizvodna postrojenja iz grupe 1.d.1., 1.d.2,, 1.d.3., 2.c., 1.f.1., 1.£2.,
1.£.3. 1 2.e. je minimalna ukupna godi$nja ucinkovitost postrojenja nk OIE = 50% u pretvorbi
primarne energije goriva Q [MJ] u proizvedenu elektri¢nu energiju Eu [MWh] i proizvedenu
korisnu toplinu Hk [MJ].

(7) Za elektrane na biomasu (proizvodna postrojenja iz grupe 1.d.1., 1.d.2., 1.d.3. i 2.c.)
korekcija poticajne cijene (Ck) odreduje se za tekucu godinu prema ukupnoj godis$njoj
ucinkovitosti ostvarenoj u prethodnoj godini prema izrazu:

Ck=Cxk
u kojem je:
Ck — korekcija poticajne cijene,
C — visina poticajne cijene,
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k — korektivni koeficijent za postizanje ukupne godiS$nje u¢inkovitosti proizvodnog postrojenja
u pretvorbi primarne energije goriva u isporuc¢enu elektricnu energiju i proizvedenu korisnu
toplinu:

a) za proizvodna postrojenja koja postignu ukupnu godiSnju ucinkovitost manju od 45%
korektivni koeficijent k iznosi 0,9

b) za proizvodna postrojenja koja postignu ukupnu godis$nju ucinkovitost vecu od/ukljucujuci
45%, a manju od/ ukljucujuci 50% korektivni koeficijent k iznosi 1

c) za proizvodna postrojenja koja postignu ukupnu godi$nju ucinkovitost vecu od 50%
korektivni koeficijent k iznosi 1,2.

(8) Ukupna godisnja energetska ucinkovitost obnovljivog izvora energije, nk OIE, definirana
je izrazom:

nk OIE = ((3600 x Eu) + Hk)/Q

u kojem je:

nk OIE — ukupna godisnja ucinkovitost postrojenja,
Eu — proizvedena elektri¢na energija [MWh],

Hk — proizvedena korisna toplina [MJ],

Q — primarna energija goriva [MJ].

Koristenje proizvedene toplinske energije za pripremu primarnog energenta kod proizvodnih
postrojenja na bioplin 1 biomasu smatra se korisno iskoristenom toplinskom energijom.

Ostvarenje uvjeta minimalne ukupne godi$nje ucinkovitosti odreduje Agencija na temelju
Pravilnika o stjecanju statusa povlaStenog proizvodaca elektricne energije koje dostavlja
operatoru trzista.

Za dokazivanje ukupne godisnje energetske ucinkovitosti, prema ovome stavku, na
proizvodnom postrojenju moraju biti osigurana mjerenja, odnosno na proizvodnom postrojenju
mora biti ugradena mjerna oprema sukladno Pravilniku o stjecanju statusa povlaStenog
proizvodaca elektri¢ne energije.

(9) Korekcijski koeficijent iz stavka 7. ovoga ¢lanka primjenjuje se na elektrane na biomasu

odnosno proizvodna postrojenja iz grupe 1.d.1., 1.d.2., 1.d.3. i 2.c. ovoga Tarifnog sustava koja
imaju valjani sklopljeni ugovor o otkupu elektri¢ne energije.
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(10) Za sva proizvodna postrojenja za koja je definirana poticajna cijena u iznosu RC-a, a za
svako obracunsko razdoblje isplate poticaja isplacivat ¢e se trenutno vazeci iznos RC. RC iz
stavka 5. ovoga Clanka predstavlja vaze¢i RC u trenutku sklapanja ugovora o otkupu elektricne
energije i mijenja se sukladno metodologiji iz ¢lanka 3. stavka 2. tocke 16. ovoga Tarifnog
sustava.

(11) Proizvodnja elektricne energije iz proizvodnih postrojenja iz grupe 1.a.1., 1.a.2. 1 1.a.3.
ovoga Tarifnog sustava poticu se isklju¢ivo ukoliko je ispunjen uvjet potroSnje na mjestu
proizvodnje.

Clanak 6.

(1) Operator distribucijskog sustava osigurat ¢e uvjete za priklju¢enje proizvodnih postrojenja
s potroSnjom na mjestu proizvodnje u elektroenergetsku mrezu te omoguditi prikljucak takvih
proizvodnih postrojenja na elektroenergetsku mrezu sukladno posebnim propisima.

(2) Operator distribucijskog sustava duzan je u postupku izdavanja prethodne elektroenergetske
suglasnosti ograniciti priklju¢nu snagu proizvodnih postrojenja iz grupe 1.a.1., 1.a.2. 1 1.a.3.
ovoga Tarifnog sustava na priklju¢nu snagu koju proizvodac¢ ima kao kupac elektri¢ne energije.

(3) Operator trzista isplacuje poticajnu cijenu za proizvodna postrojenja iz grupe 1.a.1., 1.a.2. 1
1.a.3. ovoga Tarifnog sustava na sljede¢i nacin:

1. za koli¢inu elektricne energije proizvedene iz proizvodnog postrojenja i iskoriStene za
podmirivanje opc¢e potros$nje objekta, a koja je jednaka mjese€noj potrosnji objekta, isplacivat
¢e se poticajna cijena propisana za proizvodna postrojenja iz grupe 1.a.1., 1.a.2. i 1.a.3 ovoga
Tarifnog sustava,

2. za koli¢inu elektri¢ne energije koja Cini razliku izmedu ukupno proizvedene koliCine
elektri¢ne energije koju je proizvodac proizveo iz proizvodnog postrojenja i koli¢ine definirane
u tocki 1. ovoga stavka isplacivati ¢e se RC.

(4) Obracunska mjerna mjesta moraju omoguciti evidentiranje podataka potrebnih za provedbu
izrauna iz stavka 3. ovoga Clanka 1 trebaju sadrZzavati podatak o ukupno proizvedenoj
elektricnoj energiji, potroSenoj elektricnoj energiji 1 proizvedenoj elektricnoj energiji koja je
isporucena u elektroenergetsku mrezu.

Clanak 7.
(1) Nositelj projekta iz grupe proizvodnih postrojenja suncanih elektrana ostvaruje pravo na

poticajnu cijenu u skladu s odredbama ovoga Tarifnog sustava ukoliko izgradnju proizvodnih
postrojenja obavlja putem pravne osobe iz Clanka 3. stavka 2. tocke 11. ovoga Tarifnog sustava.
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(2) Do uspostave sustava ovlas¢ivanja i izdavanja certifikata iz ¢lanka 3. stavka 2. tocke 11.
ovoga Tarifnog sustava, ovlasteni instalater je fizicka ili pravna osoba registrirana za obavljanje
elektroinstalacijskih radova koja ima zaposlenog najmanje jednog inZenjera elektrotehnike s
polozenim stru¢nim ispitom.

(3) Nositelj projekta je duzan osigurati stru¢an nadzor gradenja sukladno propisima koji ureduju
gradnju te operatoru trziSta dostaviti pozitivno zavrSno izvjes¢e nadzornog inzenjera
elektrotehnicke struke.

(4) Ukoliko nositelj projekta prije primjene ugovora o otkupu elektri¢ne energije, a najkasnije
u roku iz ¢lanka 17. stavka 2. ovoga Tarifnog sustava ne dostavi operatoru trziSta pozitivno
zavr$no izvjeSée nadzornog inzenjera iz stavka 3. ovoga clanka, ugovor o otkupu elektri¢ne
energije se raskida.

Clanak 8.

(1) Oprema koja se instalira prilikom izgradnje proizvodnog postrojenja ne smije biti prethodno
ugradivana niti koriStena te ne smije biti starija od dvije godine od datuma njezine proizvodnje,
o ¢emu je nositelj projekta duzan operatoru trzista dostaviti ovjerenu izjavu iz Priloga 2. ovoga
Tarifnog sustava koji je njegov sastavni dio, do pocetka trajnog pogona.

(2) Ukoliko nositelj projekta ne ispuni uvjet iz stavka 1. ovoga c¢lanka ugovor o otkupu
elektri¢ne energije se raskida.

(3) Povlasteni proizvoda¢, nakon isteka roka trajanja proizvodnog postrojenja, duzan je
osigurati uklanjanje, odnosno oporabu i/ili zbrinjavanje istih sukladno propisima iz podrucja
zaStite okoliSa i podrucja gospodarenja otpadom.

Clanak 9.

(1) U slucaju razvoja viSe projekata istoga tipa (prema grupama proizvodnih postrojenja) ili
srodnoga tipa (prema tehnologiji) na jednoj gradevnoj Cestici ili jednoj gradevini, za sve
projekte primjenjuje se jednaka poticajna cijena koja bi se primijenila u sluc¢aju razvoja
jedinstvenoga projekta jednoga proizvodnog postrojenja odgovarajuce ukupne snage.

(2) Stavak 1. ovoga ¢lanka ne odnosi se na projekte integriranih sun¢anih elektrana koji se
razvijaju na fizicki odvojenim gradevinama sukladno posebnim aktima za odobrenje gradenja.
Fizi¢ki odvojenim gradevinama se smatraju i gradevine spojene hodnicima, nadstreSnicama,
mostovima i sl.

(3) Pri izgradnji proizvodnih postrojenja zabranjeno je razdvajanje jedne gradevne Cestice na
vise zasebnih gradevnih Cestica, sa svrhom izgradnje vise manjih proizvodnih postrojenja.
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(4) Projekt proizvodnog postrojenja iz grupe proizvodnih postrojenja 1.f. ili 2.e. ovoga
Tarifnoga sustava, koji ostvaruje uvjete za sklapanje ugovora o otkupu mora obuhvacati
tehnicko-tehnoloSku cjelinu, odnosno pojedinacna proizvodna postrojenja i/ili gradevine koja
su povezane s proizvodnjom elektricne energije, poput prihvata, obrade i unosa supstrata
bioloSkog podrijetla te proizvodna postrojenja (gradevine) za proizvodnju, skladiStenje i
pripremu bioplina.

Clanak 10.

(1) Operator prijenosnog sustava, odnosno operator distribucijskog sustava, duzan je nositelju
projekta tijekom pokusnog rada, pa sve do pocetka primjene ugovora o otkupu elektri¢ne
energije, osigurati mjerenje elektricne energije isporucene u elektroenergetsku mrezu.

(2) Nakon ishodenja rjeSenja o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca, operator prijenosnog
sustava, odnosno operator distribucijskog sustava, dostavit ¢e mjeseéne mjerne podatke za
obracun elektri¢ne energije, isporucene u sustav tijekom razdoblja iz stavka 1. ovoga ¢lanka,
operatoru trzista najkasnije do 10. dana u kalendarskom mjesecu nakon mjeseca, u kojemu je
ishodeno rjesenje o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca.

(3) Operator trzista isplacuje povlastenom proizvodacu cijenu za isporucenu elektri¢nu energiju
u elektroenergetsku mrezu u razdoblju iz stavka 1. ovoga ¢lanka u iznosu od 60% od referentne
cijene (RC) u kn/kWh, vaze¢e u kalendarskom mjesecu u kojem je isporucena elektri¢na
energija.

Clanak 11.

Operator trzista isplacuje poticajnu cijenu povlastenom proizvodacu za isporucenu elektricnu
energiju u elektroenergetsku mrezu, osim za isporucenu elektri¢nu energiju iz proizvodnih
postrojenja iz grupe l.a.l., 1.a.2. 1 1.a.3. ovoga Tarifnog sustava za koju se povlaStenom
proizvodacu isplacuje poticajna cijena za proizvedenu elektricnu energiju.

Clanak 12.

(1) Povlasteni proizvodac elektricne energije koji u proizvodnom postrojenju koristi obnovljive
izvore energije, koristi 1 druge izvore energije, ima pravo na poticajnu cijenu iz ¢lanka 5. ovoga
Tarifnoga sustava samo za koli¢inu elektri¢ne energije proizvedene iz obnovljivih izvora.

(2) Pravo iz stavka 1. ovoga ¢lanka povlasteni proizvodac elektricne energije mozZe ostvariti uz
dostavu dokaza o podrijetlu proizvedene elektri¢ne energije, o vrsti izvora, i to putem odvojenih
mjernih mjesta.

(3) Povlasteni proizvodac elektri¢ne energije koji u proizvodnom postrojenju koristi biomasu u

suspaljivanju s fosilnim gorivima, ima pravo na poticajnu cijenu iz ¢lanka 5. ovoga Tarifnoga
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sustava i to u onom iznosu koji je utvrden za povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije iz
elektrane na biomasu za ukupno isporucenu elektricnu energiju, ukoliko energetski udjel
fosilnih goriva ne prelazi 10% od ukupne energetske vrijednosti potroSenoga goriva.

(4) Operator trzista sklapa ugovore o otkupu elektricne energije s nositeljem projekta iz
proizvodnih postrojenja iz grupe 1.a.1., 1.a.2,, 1.a.3. i 1.a.4. ovoga Tarifnog sustava, sve dok
ukupna snaga takvih proizvodnih postrojenja temeljem sklopljenih ugovora o otkupu elektri¢ne
energije prema ovom Tarifnom sustavu, ne dosegne vrijednosti od:

5

za integrirane suncane elektrane iz grupe 1.a.1., 1.a.2. 1 1.a.3. MW

za integrirane suncane elektrane iz grupe 1.a.1., 1.a.2. 1 1.a.3. koje su na objektima u||2
vlasnistvu tijela drzavne uprave, jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave | MW

za neintegrirane suncane elektrane iz grupe 1.a.4. ﬁ/IW

(5) Kada ukupna vrijednost sklopljenih ugovora o otkupu elektri¢ne energije dosegne vrijednost
iz stavka 1. ovoga €lanka operator trziSta obustavlja zaprimanje zahtjeva za sklapanje ugovora
o otkupu elektri¢ne energije, a naknadno zaprimljene zahtjeve za sklapanje ugovora 0 otkupu
elektri¢ne energije odbija rjeSenjem.

III. UGOVOR O OTKUPU ELEKTRICNE ENERGIJE
Clanak 13.

Povlasteni proizvodac elektri¢ne energije svoje pravo na isplatu poticajne cijene sukladno
odredbama ovoga Tarifnog sustava ostvaruje ispunjavanjem uvjeta iz ugovora o0 otkupu
elektri¢ne energije kojega je sklopio s operatorom trzista.

Clanak 14.

Ukoliko se ugovor o otkupu elektri¢ne energije raskine na zahtjev nositelja projekta, nositelj
projekta ne moze ponovo sklopiti ugovor o otkupu elektricne energije temeljem istoga
prethodnog rjeSenja o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca ili za jednostavnu gradevinu
temeljem iste prethodne elektroenergetske suglasnosti i predugovora, odnosno ugovora o
prikljucenju.

Clanak 15.

(1) Nositelj projekta podnosi operatoru trziSta, u pisanom obliku, zahtjev za sklapanje ugovora
o otkupu elektri¢ne energije.
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(2) Zahtjevu za sklapanje ugovora iz stavka 1. ovoga ¢lanka prilaze se:

1. izvadak iz sudskog, obrtnog ili drugog odgovarajuceg registra, odnosno druge institucije
nadlezne za registraciju,

2. valjani predugovor/ugovor o priklju¢enju na elektroenergetsku mrezu,
3. prethodna elektroenergetska suglasnost,

4. prethodno rjeSenje o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca, odnosno rjeSenje o stjecanju
statusa povlastenog proizvodaca,

5. potvrda porezne uprave o placanju svih dospjelih poreznih obveza i obveza za mirovinsko i
zdravstveno osiguranje i druga javna davanja,

6. preslika analize opravdanosti izgradnje proizvodnog postrojenja i prikljucka na
elektroenergetsku mrezu (za proizvodna postrojenja ve¢a od 300 kW instalirane snage)

7. izjava o svim primljenim potporama do trenutka predavanja zahtjeva za sklapanje ugovora
iz Priloga 3. ovoga Tarifnog sustava koji je njegov sastavni dio, ovjerena od javnog biljeznika.

(3) Zahtjevu za sklapanje ugovora iz stavka 1. ovoga ¢lanka za proizvodna postrojenja koja se
smatraju jednostavnim gradevinama prilaze se:

1. izvadak iz sudskog, obrtnog ili drugog odgovarajuceg registra, odnosno druge institucije
nadleZne za registraciju,

2. valjani predugovor/ugovor o prikljuenju na elektroenergetsku mrezu, prethodna
elektroenergetska suglasnost,

3. prethodna elektroenergetska suglasnost,

4. preslika analize opravdanosti izgradnje postrojenja i prikljucka na elektroenergetsku mrezu
(za proizvodna postrojenja veca od 300 kW instalirane snage),

5. potvrda porezne uprave o placanju svih dospjelih poreznih obveza i obveza za mirovinsko i
zdravstveno osiguranje i druga javna davanja,

6. izjava o svim primljenim potporama do trenutka predavanja zahtjeva za sklapanje ugovora
iz Priloga 3. ovoga Tarifnog sustava koji je njegov sastavni dio, ovjerena od javnog biljeznika.
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(4) Dokumenti iz stavka 2. tocaka 1.1 5., odnosno stavka 3. tocaka 1.1 5. ovoga ¢lanka ne mogu
biti stariji od 30 dana s danom podnosSenja zahtjeva za sklapanje ugovora o otkupu elektricne
energije.

(5) Ukoliko se radi o proizvodnom postrojenju koje obavlja proizvodnju elektri¢ne energije iz
biorazgradivog proizvodnog i komunalnog otpada, potrebno je uz zahtjev iz stavka 1. ovoga
¢lanka priloziti 1 dozvolu za gospodarenje otpadom ili potvrdu o upisu u Ocevidnik energetskih
oporabitelja odredenog otpada sukladno propisu koji ureduje gospodarenje otpadom.

(6) Ukoliko nositelj projekta podnosi zahtjev za sklapanje ugovora o otkupu iz proizvodnih
postrojenja iz grupe 1.a.1., 1.a.2. 1 1.a.3. ovoga Tarifnog sustava, duzan je dostaviti prethodnu
elektroenergetsku suglasnost koja odgovara tehnickim zahtjevima iz ¢lanka 6. ovoga Tarifnog
sustava.

Clanak 16.

(1) Nositelj projekta za proizvodno postrojenje planirane snage iznad 300 kW, osim za
proizvodno postrojenje za koje je sklopljen ugovor o koristenju mreze, obvezan je u roku od
Sest mjeseci od dana zakljucenja ugovora o otkupu elektri¢ne energije, predati operatoru trzista
bankarsku garanciju, u iznosu od 10% od vrijednosti procijenjenih investicijskih troskova
utvrdenih analizom opravdanosti izgradnje proizvodnog postrojenja 1 prikljucka na
elektroenergetsku mrezu s tehno-ekonomskim podacima i podacima prostornog uredenja, koju
nositelj projekta prilaze u postupku ishodenja energetskog odobrenja.

(2) Bankarska garancija iz stavka 1. ovoga ¢lanka sluZi kao jamstvo da ¢e nositelj projekta
izgraditi planirano proizvodno postrojenje u rokovima koji su propisani sukladno odredbama
ovoga Tarifnoga sustava i posebnim propisima.

(3) Bankarska garancija vazi do trenutka kada nositelj projekta dostavi operatoru trzista
javnobiljeznicki ovjerenu izjavu financijske institucije koja financira izgradnju proizvodnog
postrojenja, da je nositelj projekta u svrhu izgradnje proizvodnog postrojenja utrosio trostruko
veci iznos od vrijednosti bankarske garancije, a najduze Sest mjeseci nakon isteka roka za
izgradnju proizvodnog postrojenja, koji je za to postrojenje odredeno sukladno odredbama
ovoga Tarifnoga sustava 1 posebnim propisima u sustavu poticanja proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora energije.

(4) Ukoliko je nositelj projekta do trenutka sklapanja ugovora o otkupu elektricne energije,
odnosno u razdoblju od sklapanja ugovora o otkupu elektri¢ne energije do isteka razdoblja u
kojem je obvezan dostaviti bankarsku garanciju, ulozio u realizaciju projekta 30% vrijednosti
procijenjenih investicijskih troskova utvrdenih analizom opravdanosti izgradnje proizvodnog
postrojenja i iste dokazao, nositelj projekta nije obvezan dostaviti bankarsku garanciju iz stavka
3. ovoga ¢lanka. TroSkovi realizacije projekta ukljucuju troSkove nositelja projekta na ime
stjecanja, razvoja, izgradnje i opremanja te rekonstrukcije proizvodnog postrojenja.
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(5) Nositelj projekta iz stavka 4. ovoga ¢lanka dokazuje ulaganje u realizaciju projekta od 30%
vrijednosti procijenjenih investicijskih troskova utvrdenih analizom opravdanosti izgradnje
proizvodnog postrojenja operatoru trziSta, dostavom relevantne dokumentacije iz koje
navedeno nedvojbeno proizlazi kao i dostavom pisane izjave odgovorne osobe nositelja
projekta koja pod kaznenom i1 materijalnom odgovornosc¢u isto potvrduje.

(6) Operator trzista ¢e ugovorom o otkupu elektriéne energije urediti sve uvjete bankarske
garancije koju je nositelj projekta obvezan predati operatoru trzista, pravne ucinke propusta
dostave bankarske garancije, kao i uvjete aktiviranja zaprimljenih bankarskih garancija.

(7) Sredstva prikupljena s osnove aktiviranih bankarskih garancija ne smatraju se prihodom
operatora trziSta, nego namjenskim sredstvima za provedbu sustava poticanja obnovljivih
izvora energije.

Clanak 17.

(1) Operator trzista je obvezan rijesiti zahtjev za sklapanje ugovora o otkupu elektri¢ne energije
u zakonski odredenom roku.

(2) Ugovor o otkupu elektri¢ne energije vazi od dana sklapanja ugovora osim dijela ugovora
koji se odnosi na isplatu poticajne cijene, koji poc€inje vaziti s danom pravomoc¢nosti rjeSenja o
stjecanju statusa povlastenog proizvodaca.

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka ugovor o otkupu za postrojenja koja se smatraju
jednostavnim gradevinama, primjenjuje se od dana sklapanja ugovora o otkupu elektri¢ne
energije, osim odredbi koje se odnose na isplatu poticajne cijene koje se primjenjuju od dana
pocetka trajnog pogona utvrdenog u potvrdi kojom je nositelj projekta stekao pravo na trajni
pogon proizvodnog postrojenja s elektroenergetskom mrezom.

(4) Operator sustava duzan je izvrsiti ocitanje mjernih podataka s obracunskog mjernog mjesta
proizvodnog postrojenja povlastenog proizvodaca na dan odreden stavcima 2. 1 3. ovoga ¢lanka.

(5) Nositelj projekta je duzan istovremeno sa stjecanjem prava na trajni pogon dostaviti dokaz
da je postrojenje izgradeno putem ovlastenog instalatera.

(6) Kada nositelj projekta za postrojenja koja se smatraju jednostavnim gradevinama, za koja
je sklopljen ugovor o otkupu elektri¢ne energije, dostavi navedeni dokaz nakon stjecanja prava
na trajni pogon, a najkasnije u roku od 15 dana od dana stjecanja prava na trajni pogon,
isporucenu elektricnu energiju od dana stjecanja prava na trajni pogon do kraja mjeseca
operator trziSta nece platiti, a isplata po poticajnoj cijeni pocet ¢e od 1. dana iduceg
kalendarskog mjeseca.
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(7) Ukoliko nositelj projekta za postrojenja koja se smatraju jednostavnim gradevinama u roku
od 15 dana od dana stjecanja prava na trajni pogon, ne dostavi propisani dokaz iz stavka 5.
ovoga Clanka, ugovor o otkupu elektricne energije se raskida, o ¢emu ¢e operator trzista
obavijestiti operatora sustava.

(8) Visina poticajne cijene (C) koja je utvrdena sklopljenim ugovorom o otkupu elektricne
energije korigira se svake godine u odnosu na utvrdenu korigiranu poticajnu cijenu iz prethodne
godine primjenom Indeksa potrosackih cijena koji objavljuje Drzavni zavod za statistiku za
prethodnu kalendarsku godinu za sve sklopljene valjane ugovore o otkupu elektri¢ne energije.
Prva korekcija cijena primjenjuje se u kalendarskoj godini koja slijedi godinu u kojoj je ugovor
o otkupu elektri¢ne energije sklopljen.

Clanak 18.

(1) Ugovor o otkupu elektricne energije proizvedene iz proizvodnih postrojenja koja koriste
obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja sklapa se na vrijeme od 14 godina, koje
se racuna od dana ostvarenja prava na isplatu poticajne cijene sukladno ¢lanku 17. stavcima 2.
i 3. ovoga Tarifnog sustava.

(2) Ugovor o otkupu elektricne energije proizvedene iz proizvodnih postrojenja koja se smatraju
jednostavnim gradevinama utvrdenima propisima o prostornom uredenju i gradnji, za koje se
primjenjuju posebni uvjeti sukladno propisima o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca
elektri¢ne energije, raskida se ukoliko nositelj projekta u roku godine dana od dana sklapanja
ugovora o otkupu elektri¢ne energije ne dostavi operatoru trziSta ugovor o koriStenju mreze
sklopljen s nadleznim operatorom sustava.

(3) Ugovor o otkupu elektricne energije proizvedene iz proizvodnih postrojenja koja koriste
obnovljive izvore energije i kogeneraciju sklapa se, za planirana proizvodna postrojenja,
sukladno planiranoj snazi utvrdenoj prethodnim rjeSenjem o stjecanju statusa povlastenog
proizvodaca elektri€ne energije, odnosno snazi utvrdenoj u prethodnoj elektroenergetskoj
suglasnosti za postrojenja koja se smatraju jednostavnim gradevinama.

(4) Nositelj projekta moZe ustupiti potrazivanja radi osiguranja kreditnog odnosa za izgradnju
proizvodnog postrojenja iz ugovora o otkupu elektri¢ne energije 1 zasnovati zaloZno pravo na
trazbinama iz ugovora, sukladno posebnim propisima, isklju¢ivo financijskim institucijama
koje su financirale izgradnju proizvodnih postrojenja na koje se odnosi sklopljen ugovor o
otkupu elektricne energije.

Clanak 19.
(1) Za proizvodno postrojenje koje je bilo u trajnom pogonu prije dana podnosenja zahtjeva za

sklapanjem ugovora o otkupu, razdoblje iz ¢lanka 18. stavka 1. ovoga Tarifnog sustava
umanjuje se za vrijeme rada tog proizvodnog postrojenja, a trajanje ugovora odreduje se
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temeljem pravomocénog rjeSenja o stjecanju statusu povlastenog proizvodaca elektricne
energije.

(2) Postojeca proizvodna postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije za proizvodnju
elektricne energije, a koja su starija od 14 godina, nemaju pravo na poticajnu cijenu.

(3) Stavci 1.1 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuju se u slucaju planirane rekonstrukcije postojece
hidroelektrane starije od 25 godina kada je ukupni tro$ak rekonstrukcije najmanje 20% ukupnih
planiranih prihoda proizvodnog postrojenja.

(4) Planirana proizvodnja rekonstruirane hidroelektrane ne moze biti manja od prosjecne
proizvodnje elektrane u proteklih 10 godina.

(5) U slucaju planirane rekonstrukcije iz stavka 3. ovoga c¢lanka, uz zahtjev za sklapanje
ugovora prilaze se i detaljna snimka postojeéega stanja proizvodnog postrojenja prije
rekonstrukcije izradena od strane ovlastenog projektanta, iz koje se moze nedvojbeno utvrditi
opseg i veli¢ina rekonstrukcije.

(6) Nositelj projekta je obvezan, uz uvjet iz stavka 5. ovoga ¢lanka, dostaviti operatoru trzista
javnobiljeznicki ovjerenu vjerodostojnu ispravu, prema Obrascu iz Priloga 1. ovoga Tarifnog
sustava koji je njegov sastavni dio.

(7) Ukupni planirani prihodi NTOT proizvodnog postrojenja iz stavka 3. ovoga ¢lanka je
Nrtor = 14 * N1
gdje je:
N1 — prosjecni planirani godi$nji prihod postrojenja koji se izraCunava na temelju prosjecne
planirane godiSnje proizvodnje postrojenja i visine poticajne cijene iz ¢lanka 5. ovoga Tarifnog

sustava bez godis$njih korekcija.

(8) Temeljem vjerodostojne isprave iz Priloga 1. ovoga Tarifnog sustava koji je njegov sastavni
dio, operator trziSta utvrduje je li ostvaren uvjet iz stavka 3. ovoga ¢lanka. Ukoliko uvjet nije
ostvaren, operator nece sklopiti ugovor o otkupu elektricne energije s povlastenim
proizvodacem.

Clanak 20.
Operator trzista sklapa ugovore o otkupu elektricne energije dok ukupna planirana proizvodnja

elektricne energije iz proizvodnih postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i
kogeneracijskih postrojenja ne ispuni minimalni udjel elektriéne energije predviden

NTE development GmbH Branch office / Niederlassung: NTE development GmbH

MaximilianstraBe 13

805 39 Miinchen
Deutschland

MTol: +49 89 203 006 244
™Eax: +49 89 203 006 450
www.ntedevelopment.eu
info@ntedevelopment.eu

Plynarenska 7/B

821 09 Bratislava

Slovakia

EmTel: +421 948 282 984
gajan@ntedevelopment.eu



mailto:gajan@ntedevelopment.eu
http://www.ntedevelopment.eu/
mailto:info@ntedevelopment.eu

24

) "2 development

ew tll

projekcijama za pojedine godine sukladno Nacionalnom akcijskom planu za obnovljive izvore
energije do 2020. godine.

Clanak 21.

(1) Nacin, visina i elementi utvrdivanja poticajne cijene sukladno odredbama ovoga Tarifnog
sustava, nee se mijenjati tijekom razdoblja trajanja ugovora, osim na nain propisan
odredbama ovoga Tarifnog sustava.

(2) Ukoliko je povlasteni proizvoda¢ napravio promjenu tehni¢ko-tehnoloskih znacajki ili
uvjeta koriStenja proizvodnog postrojenja, u razdoblju trajanja ugovora o otkupu elektricne
energije, 1 za to ishodio pravomoc¢no rjeSenje o stjecanju statusa povlastenoga proizvodaca
elektri¢ne energije, postrojenje se kategorizira u grupu postrojenja prema Tarifnom sustavu
vaze¢em u trenutku potpisivanja ugovora o otkupu elektri¢ne energije. Operator trZiSta ce
temeljem rjesenja sklopiti dodatak ugovoru o otkupu elektricne energije temeljem Tarifnog
sustava vazeceg u trenutku potpisivanja ugovora o otkupu elektri¢ne energije.

(3) Otkup elektri¢ne energije tijekom potrebnih promjena na proizvodnom postrojenju za koje
je Agencija dala suglasnost, a koje obuhvaca i pokusni rad, provodi se sukladno odredbama
dodatka ugovoru iz stavka 2. ovoga ¢lanka.

Clanak 22.

(1) Za povlastenog proizvodaca za kojega se utvrdi da je temeljem neistinitih podataka stekao
prava iz tarifnog sustava za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije 1
kogeneracije, odnosno iz ugovora o otkupu elektri¢ne energije na poticajnu cijenu operator
trziSta ¢e raskinut ugovor o otkupu elektri¢ne energije, nakon pravomoc¢nog rjesenja o ukidanju,
odnosno ponistenju rjesenja o stjecanju statusa povlastenoga proizvodaca.

(2) U slucaju raskida ugovora o otkupu elektri¢ne energije iz stavka 1. ovoga ¢lanka povlasteni

proizvoda¢ obvezan je vratiti cjelokupnu ostvarenu materijalnu korist te nadoknaditi
prouzro¢enu Stetu operatoru trzista.

IV. OBRACUN I PLACANIJE
Clanak 23.
(1) Operator trzista jednom mjesecno isplacuje povlastenom proizvodacu elektri¢ne energije s
kojim je sklopio ugovor o otkupu elektri¢ne energije poticajnu cijenu za isporuc¢enu elektricnu

energiju sukladno odredbama ovoga Tarifnog sustava.

(2) Operator prijenosnog sustava i operator distribucijskog sustava ¢e operatoru trzista do 10.
dana u svakom kalendarskom mjesecu dostaviti za prethodni mjesec podatke o ukupnoj
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isporucenoj elektri¢noj energiji u elektroenergetski sustav, izrazenoj u kWh za svako pojedino
proizvodno postrojenje.

(3) Podaci iz stavka 2. ovoga ¢lanka osnova su za obracun elektricne energije povlastenoga
proizvodaca elektri¢ne energije.

(4) Operator trzista ée potrazivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka isplatiti u roku od 30 dana od dana
izdavanja racuna od strane povlaStenog proizvodaca elektricne energije s kojim je sklopio
ugovor o otkupu elektri¢ne energije.

(5) Povlasteni proizvodac elektricne energije iz grupe proizvodnih postrojenja 1.f.1., 1.£.2.,
1.£3. 1 2.e. ovoga Tarifnog sustava, koji u obracunskoj godini ne ispunjava uvjete na temelju
kojih je stekao status povlastenog proizvodaca, na zahtjev operatora trzista vratit ¢e isplacena
poticajna sredstva. Takva sredstva ¢e se obraCunati kao razlika izmedu poticajne cijene i
referentne cijene elektri¢ne energije vazeée u vrijeme obracuna u toj godini.

(6) Agencija nadzire ispunjavanje uvjeta na temelju kojih je steCen status povlastenog
proizvodaca elektri¢ne energije 1 pravo na poticajnu cijenu za proizvodna postrojenja za koja je
izdala rjeSenje o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije.

Clanak 24.

(1) Operator prijenosnog sustava i operator distribucijskog sustava ¢e operatoru trzista do 10.
dana u svakom kalendarskom mjesecu dostaviti za prethodni mjesec podatke o ukupno
isporucenoj elektricnoj energiji kupcima elektri€ne energije, izrazenoj u kWh, za svakog
pojedinog opskrbljivaca elektriénom energijom.

(2) Na temelju podataka iz stavka 1. ovoga ¢lanka operator trZista utvrduje ukupni iznos svojih
potrazivanja prema svakom pojedinom opskrbljivacu elektricnom energijom s naslova naknade
za poticanje.

Clanak 25.

(1) Operator trzista svakom opskrbljivacu elektricnom energijom ispostavlja jednom mjesecno
raCun u kojem navodi ukupni iznos sredstava koje je s naslova naknade za poticanje
opskrbljivac elektriénom energijom duzan platiti operatoru trzista.

(2) Opskrbljiva¢ elektricnom energijom duZzan je uplatiti odgovarajuéi iznos operatoru trzista u
roku od 10 dana od dana izdavanja racuna iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

Clanak 26.
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(1) Operator trzista svakom opskrbljivacu elektricnom energijom ispostavlja jednom mjesecno
racun s naslova obrac¢una i naplate odgovarajuc¢eg udjela elektricne energije proizvedene iz
proizvodnih postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja,
kojeg je opskrbljivac elektricnom energijom duzan preuzeti, po referentnoj cijeni elektricne
energije u tom obracunskom razdoblju.

(2) Iznos iz stavka 1. ovoga ¢lanka odreduje se na temelju podataka o ukupno ostvarenoj opskrbi
elektricnom energijom, udjelu pojedinog opskrbljivata u ukupno ostvarenoj opskrbi
elektricnom energijom i1 ukupnom iznosu elektricne energije koju su povlasteni proizvodaci
isporucili u elektroenergetski sustav u prethodnom obracunskom razdoblju.

(3) Opskrbljivac elektricnom energijom duZzan je platiti odgovarajuci iznos operatoru trzista u
roku od 10 dana od dana izdavanja racuna.

Clanak 27.

Ukoliko je nositelj projekta korisnik bilo kojeg oblika potpore za ulaganje u izgradnju
predmetnog proizvodnog postrojenja za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora
energije i kogeneracije, operator trziSta umanjit ¢e mu iznos poticajne cijene za iznos potpore.

Clanak 28.

Konaéno poravnanje potrazivanja s naslova obracuna naknade za poticanje i obracuna i
preuzimanja udjela elektricne energije za proteklu kalendarsku godinu obavlja operator trziSta
do 31. ozujka tekuce godine.

V. PRIJELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 29.

(1) Za nositelje projekata s kojima je ugovor o otkupu elektriéne energije sklopljen sukladno
odredbama Tarifnog sustava za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije 1
kogeneracije (»Narodne novine, br. 63/2012, 121/2012 1 144/2012), ne vrijede odredbe ovoga
Tarifnog sustava.

(2) Ukoliko nositelj projekta, koji je operatoru trzista podnio zahtjev za sklapanje ugovora o
otkupu elektricne energije iz postrojenja koja koriste suncevu energiju, sukladno Tarifnom
sustavu za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije
(»Narodne novine, br. 63/2012, 121/2012 i 144/2012), a do trenutka stupanja na snagu ovoga
Tarifnog sustava nije s operatorom trzista sklopio ugovor o otkupu elektri¢ne energije iz razloga
Sto je prije podnosenja zahtjeva dosegnuta ukupna predvidena snaga za 2013. godinu, duzan je
podnijeti novi zahtjev operatoru trziSta prema odredbama ovoga Tarifnog sustava.
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Clanak 30.
Nadzor nad primjenom ovoga Tarifnog sustava obavlja Agencija.

Clanak 31.
Danom stupanja na snagu ovoga Tarifnog sustava prestaje vaziti Tarifni sustav za proizvodnju
elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (»Narodne novine«, br.
63/2012, 121/2012 i 144/2012).

Clanak 32.

Ovaj Tarifni sustav objavit ¢e se u »Narodnim novinamag, a stupa na snagu 1. sijenja 2014.
godine.

Klasa: 022-03/13-14/23
Urbroj: 50301-05/20-13-3

Zagreb, 31. listopada 2013.

Prime Minister
ZoranMilanovi¢, m. p.
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3. Hlavné vyhody a rizika biomasy a technoldgie splyriovania

3.1. Hlavné vyhody

. obnovitelnost (nevyéerpatelnost) zdroja energie, na rozdiel od fosilnych paliv

° z hladiska produkcie tzv. sklenikovych plynov, najma CO2, sa povaZuje biomasa za neutrdlne
palivo. CO2 sa sice pri spalovani uvolriuje, ale priblizne rovnaké mnoistvo CO2 je
fotosyntézou pri raste biomasy z atmosféry spotrebované.

. zanedbatelny obsah siry
. zvysuje nezavislost na dovozu primarnych energetickych zdrojov
. biomasa je ¢asto druhotnou surovinou, ¢o je vyhodou z hladiska ekonomického (cena) ako

aj odpadového hospodarstva

. pestovanie biomasy zlepSuje socidlne pomery (zamestnanost) vidieka pri transformacii
polnhohosopdarstva (prevod potravinarskej produkcie na priemyselnu) a prispieva k ochrane
zivotného prostredia, polhohospoddrskej pody, prevazne k odstraneniu devastacie pody
priemyselnou a taZzobnou ¢innostou.

. uvedena technoldgia splyriovania dokaze regulovat mnozstvo a kvalitu plynu (plyn je stabilny
a nedochadza ku kolisaniu)

. vyrovndavacia naddrz plynu je malého objemu a nddrz je skusand tlakovou skuskou

° jednoduchd technoldgia splyriovania nenarocnd na udrzbu a tym aj nizke riziko poruchovosti
pouzitim uvedene]j technolégie je Siroké zdkonné spektrum vyuZitia odpadového tepla, napriklad do

susiarne samotnej drevnej Stiepky, pouZitim tepla do parnej turbiny, pouZitim tepla do ORC cyklu
a nasledné vyuZitie tepla na vykurovanie sklenikov. Pri bioplynovych staniciach (BPS) nie je zakonna
moznost vyuZitia odpadového tepla na dalsiu vyrobu elektrickej energie. Uvedena vyhoda splyriovania
oproti PBS, umoznuje vytvorit niekolko finanénych modelov podla poZiadaviek investora.

3.2. Rizikd vyuzivania biomasy na ucely splynovania

. cena biomasy sa navysSuje samotnou dodavkou biomasy na miesto splyfiovania — riziko je
v danych projektoch eliminované na minimdlnu mieru, umiestnenim technoldgie ¢o najbliZsie
k zdroju biomasy, pripadne priamo k zdroju biomasy ako su pili dreva, polnohospoddrske
lokality atd....

. spolahlivost dodavky do vyrobne méze byt nizsia ako u ostatnych paliv — riziko je v danych
projektoch eliminované na minimdlnu mieru, zmluvnymi vztahmi s doddvatelmi biomasy,
a ndvrhom skladu biomasy na dostatocny cas v pripade vypadku doddvatela biomasy
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. sezdnnost pestovania energetickych rastlin vyZzaduje skladovanie v pomerne velkom rozsahu
— riziko je v danych projektoch eliminované na minimdlnu mieru, ndvrhom dostatocného
skladu pre uZ vysusené energetické rastliny v pévodnej alebo speletovanej forme.

. nebezpecdie Uniku skodlivych latok (prach, NOx) — riziko je v danych projektoch eliminované
na minimdlnu mieru, prisnym sledovanim danych parametrov.

. pre vyrobcu (pestovatela a spracovatela) riziko pri zavddzani a pestovani nového typu
biomasy s 2 az 4 roénym cyklom — riziko je v danych projektoch eliminované na minimdlnu
mieru, pestovanim dendromasy na ploche ktord zodpovedd produkcii aj s jednotlivymi
cyklami, prvotné pestovanie t.j. vykrytie cyklu zberu bude vykryté odpadovou biomasou
z inych zdrojov.

4. Technoldgia

Degradacia a opravy technoldgie:

Technolégia ma nutné pravidelné servisné intervaly, ktoré su zahrnuté vo finan¢nom plane v polozke
opravy a Udrzba.

Technolégia ma taktiez nutné pravidelné generalne opravy a nepravidelné nepredvidatelné opravy —
ktora sa daju financovat , z polozky kaZzdoroc¢na rezerva vo finanénom plane.

4.1. Porovnanie technoldgie splynovania v splynovacom generatore

SPLYNOVANIE BIOPLYNOVA STANICA

MnoZstvo vstupnej suroviny v tonach za

rok 12 000 20 000

Pred vysusenim alebo silazou

zapach zo silaze

Zapach technolodgie nie je .
a fermentdcie
minimalne priemerné - uskladnenie
Riziko vybuchu - uskladnenie plynu bioplynu pod plachtou

v tlakovych potrubiach

bez tlakove] skusky
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Technologicka citlivost na vstupnu
surovinu

neohrozuje technolégiu . , .
moZe nastat zastavenie

— proces splyriovania o
chemického procesu

a zastavenie .
tvorby bioplynu

splyrfiovania

Vyuzitie odpadového tepla na dalSiu

ORC)

vyrobu elektrickej energie (napr. pomocou je mozné nie je mozné

4.2. Moznosti vyuzitia biomasy pri vyrobe elektriny a tepla

([ Energetické wyulitie pevnej biomasy pri kombinovane] virobe clkiriny a tepla |
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4.3. Realne moznosti vyuZzitia biomasy v danom projekte

Termické splyfovanie — Cistenie plynu — plynovy motor v spojeni s generdtorom.

Vedlajsi produkt — uhlik— bude vyuZivany na dalsi predaj ako surovina pre priemysel alebo pripadne

ako hnojivo v polnohospodarstve.

Vyroba elektrickej energie

. z generatora pohananého plynovym motorom

. parnd turbina na odpadové teplo z plynového motora a zo splynovania - nutné doplnenie
vyvijaca pary

. stirlingov motor na odpadové teplo z plynového motora a zo splyriovania

. ORC proces na odpadové teplo z plynového motora a zo splyfiovania

Vyroba tepla

. Teplo je odoberané cez vymenniky z nasledovnych casti:
o teplo z vyfuku motora, vyfukové plyny — potencidl tepla 600 2C
o teplo z chladenia motora, chladiaca voda — potencidl tepla 90 2C
o teplo z chladenia plynu zo splyfiovania — potencial tepla 500 2C

4.4. Technické rieSenie stavby

Stavebna cast zabezpecuje podmienky pre priestorové rozmiestnenie a ochranu technologickych
zariadeni, riesi obsluznost objektov, minimalizuje emisie hluku do okolia a vytvara podmienky pre
obsluhu zariadenia vrdtane integracie ostatnych potrebnych objektov. Jednd sa najméa o pripravu
staveniska, Upravu pozemkov, pléch a zabezpecenie proti podzemnej vode.

Pre potreby osadenia technolégie sa uvaZzuje s vyuzitim vonkajsich a vnutornych pléch pre potreby
osadenia:

. drevnej stiepky, ktora bude uskladnena na volnej spevnenej beténovej ploche

. osadenie zakladného technologického zariadenia (pasovych dopravnikov) na prepravu
drevnej stiepky do susicky

. preprava Stiepky do splynovacieho generatora

. osadenie chladiaceho a Cistiaceho zariadenia pre vystupny generatorovy plyn

. sadenie ventilatorov a dalSej potrebnej technoldgie pre dopravu generatorového plynu do
kogeneracénych jednotiek (plynovy motor v spojeni s generatorom)

. osadenie vonkajsej nadrze objemu 200m3 na chladiacu vodu technolégie
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. osadenie ocelove] haly rozmerov 15x15m pre osadenie vnutornej technolégie, zazemia
obsluhy a pomocné miestnosti (Cerpacia stanica vody, rozvodria NN a podobne)

5. Technologické Casti splyniovacej elektrarne na biomasu 0,999MW

Ocelova hala pre osadenie vnutornej technoldgie

Navrhovana je jednolodova ocelova hala rozmerov 15x15m svetlej vysky 4,50m. Hala bude osadend
kogeneraénymi jednotkami, vymennikmi tepla, socidlnymi zariadeniami a Satfiou, technologickou
miestnostou pre obsluhu, NN rozvodriou.

Plocha pre osadenie vonkajsej technoldgie

Vonkajsia technoldgia kde bude dochadzat k splyriovaniu drevnej Stiepky, chladeniu a Cisteniu
vystupného generatorového plynu je navrhovana pri bazéne chladiacej vody. Plocha je upravena
Strkom, v mieste osadenia jednotlivych technologickych zariadeni bude plocha vybeténovand vo
velkosti zakladov resp. zakladovych patiek.

Pristupova komunikacia

Pristupova komunikacia bude slizit na zasobovanie aredlu drevnou Stiepkou a zahrriuje aj plochy, ktoré
sa nachadzaju pred objektom ocelovej haly.

Plocha pre uskladnenie drevenej Stiepky

Plocha je umiestnend subezne s pristupovou komunikdciou, tak aby umozZiiovala ¢o najjednoduchsie
zdsobovanie drevnou Stiepkou. Plocha je navrhovana ako Zelezobeténovéa doska pre zatazenie od
vozidiel dopravujucich drevnu stiepku hmotnosti 40t podla poZiadaviek platnych STN. Na ploche
bude Stiepka manipulovana s malym nakladac¢om, ktory Stiepku dopravi k dopravnikovému zberacu
na dalSie spracovanie. Plocha pod drevnu Stiepku bude vyspadovana jednostranne v sklone 0,5% tak
aby sa pripadné dazdové vody mohli z plochy odviest. Zdkladnou surovinou na vyrobu elektrickej
energie v splyfiovacou generatore bude drevena Stiepka. PGjde najma o biomasu zo spracovania
dreva, ktora bude dovazana z roznych zdrojov. Uvedeny druh biomasy (drevnej Stiepky) nie je
nebezpeénym odpadom. Skompaktovana biomasa (vo forme drevenej Stiepky) bude dovazana do
susiarne na vysusenie drevnej Stiepky s vihkostou maximalne 45%. Zo susiarne bude drevna stiepka
dopravena do vyrobne generatorového plynu.

Drevna Stiepka bude dovadzand do objektu pomocou nakladnych vozidiel (kamidnov)
Predpoklada sa priemerne 1,2 ndkladného vozidla denne.
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Materialova potreba - drevnej Stiepky

12 000t drevnej Stiepky rocne , pri beznej vihkosti drevnej hmoty 45% od 1cm do velkosti 6cm
Odporucana poziadavka na skladovanie resp. medziskladovanie biomasy na vykon 0,999MW
je plocha o vymere cca 500m2 pri priebeznom cykle dodavania suroviny. Manipulovanie so surovinou
priamo na ploche je vhodné pomocou mechanizmov (nakladacov), ktoré hmotu priblizia
k mechanickému zhriiovacu a potom pomocou dopravnikovych pasov do susSicky a nasledne
splynovacieho generatora. Malé zbytky hmoty , ktord vznikne pri splyfiovacom procese su v prvom
stupni zachytavané v zasobniku tuhého odpadu umiestneného pri splyfiovacom generatore. Zo
splynovacieho generdatora ide vzniknuty plyn cez cyklénovy odlu¢ovac prachovych castic cez dalsie
filtre a odlu¢ovace do kogeneracnych jednotiek kde sa plyn zmeni na elektrinu. Nespracovany plyn je
vyvedeny cez bezpecnostni molekulovid komoru do provizérneho spalovacieho zariadenia (fléru).

Technoldgia manipulacie s drevnou Stiepkou

Vstupnou surovinou pre technoldgiu splyriovania je biomasa - drevna Stiepka. Vlhkost pre potreby
splynovacej technolégie je max. 45%, pricom bude dosuSovana v susicke na 15%. Drevna Stiepka
bude dovazana do vyrobne generdtorového plynu ndkladnymi vozidlami od externych dodavatelov.
Zakladnych vozidiel bude stiepka vykladand na volnd beténovd plochu. Odtial bude priebeinym
dopravnikom privadzana do priestoru susicky a po vysuseni bude Stiepka dopravnikom privedend do
splynovacieho generatora.

Vratnica a mostova vdha

Objekt vratnice je situovany v blizkosti hlavného. Na kontrolu vahy dovazanej drevnej Stiepky sluzi
mostova ocelova vaha o nosnosti 60t. Vaha je zapustena do Urovne pristupovej komunikdacie. Meranie
je zabezpecené v priestore vratnice.

Susenie drevnej Stiepky

Bubnova susicka pilin a drevnej Stiepky je zostava zariadeni, ktoré tvoria jeden funkény celok
pozostavajuci z tychto sucasti:

. nasypka s dopravnikom

. bubon susiarne s prieckami a posuvnymi lopatkami
° odtahovy ventilator

. odlucovac pevnych ¢astic — cyklon

davkovac - turniket

. vynasaci Snekovy dopravnik ususeného materialu do splyfovacieho generatora

. elektroinstaldcia, elektrorozvadzac s isticmi a ovladanim zostavy riadiaci systém susiarne
vratane Cidiel a teplomerov
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Vykon, spotreba paliva a inStalovany prikon je zavisly od velkosti a typu susic¢ky. Presny typ susicky sa
uréi podla konkrétneho projektu a poziadaviek investora na velkost biomasy pripadne susenie
polnoproduktov od polnohospodarov.

Zostava technologického zariadenia susSicka drevnej Stiepky sa sklada z ndsypky s dopravnikom,
susiaceho ocelového jednoplastového izolovaného valca, ktory je z ¢elnej strany napojeny na nasypku
susiarne s dopravnikom a privod teplého vzduchu. Zo zadnej strany je uzatvoreny vysypkou materialu
s vynasacimi Snekmi.

Material bude cez susiaren dopravovany ota¢anim bubna pomocou posuvnych priec¢ok. Susicka moze
pracovat v reZime manualnom za asistencie obsluhy, alebo méze byt automaticky regulovana riadiacim
systémom. Suché Sstiepky suU napokon vynasané z vysypky suSicky dopravnikom do zdsobnika
splynovacieho reaktora. Susicka je vybavena elektropohonmi s prevodovkami tak, aby bola
pri chode zariadenia minimalizovana naro¢nost vstupnej energie, tymto pracuje vo velmi Gspornom
energetickom rezime. Susiaren je vykurovana kotlom vlastnej konstrukcie uréenom len k tomuto ucelu,
kedy je mozné susit len teplym vzduchom bez spalin, alebo i priamo spalinami. Predpoklada sa
s vyuzitim odpadového tepla z kogeneracnych jednotiek pre zabezpecenia tepla na susenie. Odlucovac
pevnych castic-cyklon s odtahovym ventildtorom zabezpeduje odvod pary a prachu zo susiaceho
bubna a potom odvod pary z odlucovaca vzduchotechnickym potrubim mimo objekt. Obsluha
susiarne je zdvisla od zostavenej varianty, spociva v dohlade nad spravnym chodom jednotlivych
zariadeni, nastavovani pozadovanych tepl6t reguldtorov vstupnej a vystupnej teploty, dopliovani
materidlu do nasypky, sledovani hladiny materidlu v nasypkdach susiarne a v prevadzani zakladnej
udrzby.

Studna

Zdrojom pitnej a technologickej vody bude planovana kopana studna. Voda zo studne sa bude cerpat
automaticky ponornym cerpadlom osadenym v studni, cez tlakovl nadrzku umiestnenu v
technologickej miestnosti (vodaren) objektu.

Bazén chladiacej vody

Bazén chladiacej vody sluZi na primarne chladenie a Upravy vystupného generatorového plynu zo
splynovacieho generatora. Bazén je navrhovany ako Zelezobeténovd vanfa objemu 200m3.
Predpokladany objem dopifianej vody do uzatvoreného chladiaceho systému bude cca 300
I/hod. Tento objem bude doplfiany zo studne. Bazén ma okrem svojej primarnej funkcie sldZit v pripade
potreby ako zdroj poZiarnej vody pre potreby haly a vonkajSieho skladu Stiepky.
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Vodovod pitnej a technologickej vody

Zdrojom pitnej a technologickej vody bude planovana kopana studna. Voda zo studne sa bude ¢erpat
automaticky ponornym cerpadlom osadenym v studni, cez tlakovd nadrzku umiestnenu v
technologickej miestnosti (vodaren) objektu.

Vodovod poziarnej vody

Ako zdroj poziarnej vody bude slizit bazén chladiacej vody. Pre ¢erpanie poZiarnej vody sa %
technologickej miestnosti (vodarni) objektu osadi automaticka tlakova stanica (ATS).

Zumpa

Bude slizit na odpadové vody socidlnych zariadeni.
Splaskova kanalizacia

Bude sluzit na odpadové splaskové vody.

Dazdova kanalizacia

Bude sluzit na dazd'ovl vodu z odstavnych pléch a zastreSeni.
Oplotenie

Oplotenie je navrhované po hranici pozemku. Navrhované je priebeiné oplotenie z poplastovaného
pletiva na ocelovych stipikoch. Vy3ka oplotenia je navrhovana 2,10m. Stipiky st osadené v beténovych
patkach. Vstup do aredlu je rieSeny cez ocelovl posuvnu branu Sirky 4,0m. Brana je na dialkové
elektrické ovladanie z priestoru vratnice.

Trafostanica

Blokova trafostanica 1x1250kVA, vystroj 22/0,4kV, bude sltzit na transformaciu napéatia a vyvedenie
vykonu zo Splynovacej elektrarne vykonu 1x0,999MW, do distribu¢nej sustavy na 22kV VN cez
navrhovanu pripojku VN

V trafostanici bude tieZz umiestnené meranie dodavky el. energie do distribu¢nej stustavy
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6. Zakladné technické udaje

Rozvodna siet : 1.3, AC 50Hz, 22 000 V, kompenzovana siet
2. TN-C, 3+PEN, AC 50Hz, 230/400V
Zakladna ochrana (ochrana pred dotykom Zivych ¢asti)

1. zdbranami, izolovanim Zivych casti, krytmi
2. izolovanim Zivych ¢asti, krytmi
Ochrana pri poruche(ochrana pred dotykom neZivych casti)
1. uzemnenim v sieti s nepriamo uzemnenym uzlom cez timivku, s kompenzéciou kapacitnych
zemnych prudov v zmysle STN EN 50522 ¢1.5
2. samocinnym odpojenim napajania v sieti TN
InStalovany vykon : 1x1250kVA
Zatriedenie zariadenia z hladiska miery ohrozenia : Cast VN - skupina A
Cast NN - skupina B
Technické rieSenie trafostanice:

Blokova transformacnd stanica pre transformdciu napatia a vyvedenie vykonu zo splyriovacej
elektrarne vykonu 1x0,999M, je navrhnuta ako typova betdnova blokova trafostanica s vnidtornym
ovlddanim, do 1x1600kVA, vystrojend 1ks transformatorom 1250kVA, 22/0,4kV. Trafostanica je
doddvana ako celok a bude osadena na pozemku investora.

Ako hlavné rozpojovacie miesto (HRM) bude navrhnuty hlavny isti¢ transformatora v NN
rozvadzadi, ktory bude vystrojeny prvkami pre dialkové ovladanie a signalizaciu stavu.

Automaticky systém dispecerského riadenia

Automaticky systém dispecerského riadenia pre potreby Zapadoslovenskd distribu¢nd a.s., bude
pomocou dispecerského riadenia od firmy SAT, tak aby spliala vietky poZiadavky ,energetiky.”

Pripojka VN

Pripojka VN 22kV bude sluzit pre vyvedenie vykonu zo Splyriovacej elektrarne vykonu 1x0,999MW do
distribucnej sustavy VN vedenia 22kV

Deliacim miestom medzi elektroenergetickymi zariadeniami distribucnej spolocnosti
a investorom elektrarne, budu prudové svorky VN novovloZzeného zvislého odpinaca, zo strany VN
pripojky smerom k trafostanici investora.
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Pripojka NN-KGJ — kogeneracné jednotky smer trafostanica

Pripojka NN 1kV, ktord bude sluzit pre vyvedenie vykonu zo Splyriovacej elektrarne konkrétne
kogeneraénych jednotiek vykonu 1x0,999MW, do navrhovanej blokovej trafostanice 1250kVA,
22/0,4kV.

Pripojka NN —trafostanica smer RH-TECH

Pripojka NN 1kV, ktora bude sluzit ako privod vykonu z trafostanice do RH-TECH umiestneného v NN
rozvodni haly Splyriovacej elektrarne, pripojka bude slUzit na napdjanie technoldgie splyriovania ako
su dopravniky, osvetlenie, Cerpadla atd.

Vonkajsie osvetlenie

Na osvetlenie vnutroaredlovej komunikacie a spevnenych ploch je navrhnuté vonkajsie osvetlenie
LED svietidlami. Svietidla budu osadené na osvetlovacich stoziaroch vysky 8 m a na rohoch objektu
ocelovej haly. Napojenie svietidiel bude v ramci vonkajsich kablovych rozvodov NN , ktoré budu
vedené z priestoru ocelovej haly z miestnosti rozvadzacov NN.

Elektroinstalacia a MaR

Vykonova bilancia elektroinstaldcie (vnutorné osvetlenie, vonkajsie osvetlenie, napajanie
technoldgie): max. 80kW pri elektrarni 0,999kW

Bleskozvod

Objekt je chranené proti atmosférickym vybojom bleskozvodnym zariadenim vypracovanym podla STN
34 1391. Navrhnuty je aktivny bleskozvod DAT-CONTROLER DC s polomerom ochrany R=35m v stupni
ochrany LPS III.

Uzemnenie

VonkajSie uzemnenie bude spolo¢né pre technoldgiu trafostanice, technolégiu KGJ a technoldgiu
celého aredlu splyfiovacej elektrarne. Bude rieSené pasom FeZn 30x4 pasovym zemni¢om. Vybuduje
sa mreZova uzemfiovacia siet, ktora bude ulozena pod $trkovym podkladom trafostanice v zemi v hibke
800mm. Vytvori sa uzatvoreny kruh s réznou hibkou uloZenia pre vytvorenie ekvipotencialneho prahu
podla STN 33 2000-5-54, STN 33 3201 STN 33 2000-1 a STN EN 62 305-3. Spoje budu rieSené pomocou
uzemnovacich svoriek SR-02 alebo zvaranim chranené proti korézii asfaltovym naterom. Na uzemnenie
trafostanice sa pripoji obvodové uzemnenie celého aredlu.
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Technolégia vyroby generétorového plynu

Navrhovana technoldgia zhodnocovania odpadove]j biomasy (drevnej Stiepky) je zaloZena na uc¢elnom
spojeni termochemického splyfiovania biomasy (drevnej Stiepky) za ucelom vyroby generatorového
plynu (drevného plynu), s naslednym vyuZitim generatorového plynu na vyrobu elektrickej energie a
tepla v dalsej prevadzke.

Vsetky suroviny vstupujice do splynovacieho generatora su pred-upravované podla potreby

susenim tak, aby priemerna vlihkost suroviny po vysuseni bola cca 15 % a rozmery rozdrvenej suroviny
cca 1-6 cm. Takto mbZzeme zo surovinou manipulovat pomocou dopravnych pasov do splyriovacieho
generatora. Splynovanie biomasy (drevnej stiepky) prebieha pri cca 700-800°C v zavislosti od kvality
biomasy. Tento proces vedie k vzniku horlavych plynov, najméa oxidu uholnatého (CO), vodika (H 2),
metanu (CH 4), CmHn, atd. Takdto zmes vzniknutych plynov nazyvame "drevoplyn" alebo tiez
"generatorovy plyn" a po vyCisteni sa spaluje v upravenych spalovacich motoroch
(kogeneracné jednotky), ktoré slizZia na vyrobu elektrickej energie a tepla.

Procesni schému splyriovacej elektrarne moéZeme rozdelit na tri Casti, ktoré budu tvorit
samostatné technologické casti . VSetky doddvky technologickych casti podliehaju schvalenia a
certifikaciu prisluSnymi organizaciami. Rozdelenie technologického procesu na zakladné casti :

1. splyfiovanie biomasy (drevnej stiepky) v splyfiovacom generatore

2. Cistenie a chladenie generatorového plynu
3. spalovanie generatorového plynu v kogeneraénych jednotkach a vyroba elektriny a tepla

7. Zdakladné parametre Technoldgie

Vyroba elektrickej energie 0,999 MW,

Vyroba tepelnej energie 1,2 MW,

Spotreba vstupnej suroviny 12 000 t/rok, s maximalnou vihkostou 45%

Spotreba elektrickej energie 80 kW
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Mlzin Specificacion of Genzed Mz Specification of Engine
Modal of gen-wet SO0GFLE Meodal of anging THID-830002
Aodsl of sngine THID-E300012 Eated powsr (kW) 33
Modal of altursator IFC-500EW SIEMENS Eared Spocd {r'min) &00
Coupling method Elastic coupling No. and layomt of | 8 cylinders, In Line Engine
Rated spesd {r'min) 500 cylindars
Fated powss SOWEDS T Four Strokes, water cooled,
ETRVA) alectromic igmition, mechanical
Bated voltage (V) 200 speed govemor
- - - nox
P pE— 201 G presammeFPa) 1%
Fated Ewquency (Hz) 50 Specific oil =416
i e
Eated power factor 0.8hggmg somimzpteal KWE)
Ol capacty (Eg) 1400
Woltags regulation Amtomatic -
— - T = Typs of kab-oil L FW40CD
Supply comnacting 8 4 wire
- - Idle spesd (r/min) pici]
Governor Hydralic Type ep— 0
ors (mes ¢
Cantrol Modal Hand comtral -
— Smoke (pem) 3%0
Starting mathod Compressed Air
= = = = = BMEP (MPa) 0511
Cooling method Water Cooling system with - -
n ] Conling T Compression mtio Bl
Total displacement (L) 215
Overall Dimension of | 6852 x 2005 x 2603 —
Conust Max Explosive HEE
. _— PrassereMpa)
Nt wuight (kg) 22000
E Cooling Water 30

Techmical Data of Alternater

capacity{mihr)

Waiss (dB(A))

110¢within | mates)

39

Type 1FC-500EW
: Exhomst ararzre{ 1T =]
(SIEEMENS Tecknology, Mada — e = = _ _
in China Diirection of rotation Counter Clodk Wine( Sea Som
fywheal
Rated power (MWAVA) | 500623 yuiieal and)
Lubrication method Prewre and splach bebrication
Rated voltags (V) 404 l
il ey w{'T) =30
Fated corent (A) 002
P~ T P Water teomparatur at 3 TS5
— ancy (Fiz) - oudet{ T
Exciting mathod Brushiless Maan Pisina Spesd(mis) 15
Wiring mathod 3 phase 4 win - pr— ot Tomang Powar
Mimibes of pala 1 AMachizery Co. Lid
& f - -

Bated spoed {p'min) i Mote: Eated power is the afective powar of angine at mated
i L speed under standard sovironment working conditions.,
Class of pressction P13 according to the standard of GB/T 6072 (IDT 150 30446)
Cooling A fan at the drive and drwes Thae standard sanvironment conditions are: atmospharic

the cooling adr presmrs: 100kPa, mlachve bumidity: 30%, ambisor
Typs 2nd momber of | Rolling Bearmg, 2pes temparstre: 25 degress Caluns, low heat vahe of g
aring SMTMm3, max. load,. Otherwise, the angine power shall be
Crvar-apead 1207 of ried spesd coamected through conversion.
Coupling Elastic
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7.1. Spynovanie biomasy

V prvej Casti dochadza k vyrobe generdtorového plynu, drevny popol (uhlik) je Snekovym podavacom
zo spodu reaktora odvadzany do zbernej nadoby, na dalSie spracovanie do priemyslu alebo
polnohospodarstva ako hnojivo.

Splyfiovanie je termochemicka reakcia, pri ktorej dochadza k prudkému zahriatiu vstupného

materialu (v tomto pripade drevnej stiepky) bez prisunu kyslika, vdaka ¢omu dochdadza k Stiepeniu
uhlovodikovych retazcov a teda pevné skupenstvo vstupnych materidlov sa meni na plynné.
Vzniknuty generatorovy plyn sa nasledne vyuZiva ako palivo pre pohon motorov v kogeneracnych
jednotkach, ¢im je mozné vyrabat v kombinovanom procese teplo a elektrinu. Energeticka hodnota
procesu sa zvysuje vyuzitim uvolnenych plynov.

Vystupom celého technologického procesu bude generatorovy plyn o objeme 2 100 m3? /hod..
Vyrobeny generatorovy plyn nebude skladovany, ale sa pouZije na vyrobu elektrickej energie a
vykurovacieho tepla v dvoch kogeneracnych jednotkach (spolu vykon 0,999kWe).

7.2. Splynovaci generator

Splyriovaci generator bude mat vodou chladeny vonkajsi plast. Jeho prevadzka bude riadend
automatizovanym riadiacim systémom. V pripade vypadku elektrickej energie alebo riadiaceho
systému bude pyrolyzny plyn vedeny na polny hordk a spalovany.

Pri ndbehu zariadenia bude do spodnej Casti splyfiovacieho generatora umiestnena drevnad
hmota (Stiepka), ktora sa zapali hortco vzdusnym systémom (elektricka Spirala). Generatorovy plyn
vznikajuci pri inicializacnom horeni bude odsavany ventilatorom do polného hordka, umiestneného
nad strechou a spalovany. Po dosiahnuti poZzadovanych prevadzkovych parametrov odstavi riadiaci
systém odsavanie plynu do polného horaka a vznikajuci generatorovy plyn bude vedeny do zariadenia
na Cistenie generatorového plynu. Nabeh zariadenia a siéasne prevadzka polhého horaka bude trvat
cca 5 az 10 minut.

7.3. Cistenie a chladenie generatorového plynu

V druhej Casti je plyn zo splynovacieho generatora dopraveny do cyklénového odlu¢ovaca pevnych
Castic, nasledne je schladeny a privedeny do elektrostatického odlu¢ovaca dechtu. Po odlucéeni dechtu
je plyn opat schladeny a nasledne Cisteny tzv. skrdpanim. Po skrapani je z plynu odstranend
prebytoc¢na vlhkost a je dovedeny cez bypass (fléra-zasobnik) do vyrovnavacej nadrze plynu.

Uprava Generatorového plynu

Po vystupe zo splyfiovacieho generatora bude generatorovy plyn Cisteny v troch stuprioch:

Prvy stupen cCistenia predstavuje Venturiho pracka, v ktorej sa generatorovy plyn prudko ochladi
vodou z cca 550 °C na cca 50 °C. Prudké ochladenie generatorového plynu zabrani spontannej syntéze
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dioxinov a furanov. Vo Venturiho pracke sa z plynu odstrania tuhé znecistujice latky, skondenzuje
decht a ¢iasto€ne sa odlucia zliceniny siry, chléru a fléru a vo vode rozpustné soli. Pouzita Cistiaca
voda bude ochladend, zbavena nedistot a v ramci uzavretého cyklu bude recyrkulovana spit do
Venturiho pracky. Odlucené necistoty budld vracané do splyfiovacieho generatora a tepelne
rozlozené. V procese prvého stupna Cistenia nebudd vznikat Ziadne odpady.

Z Venturiho pracky bude vstupovat generatorovy plyn do druhého stupria Eistenia, ktorym budi
tri sériovo zapojené absorpcné kolony. V koldnach bude pomocou vapenného mlieka (vodny roztok
hydroxidu védpenatého) zbavovany tazkych kovov a zvysku zlUc¢enin siry, chléru a fléru. Priemerna
hodinova spotreba hydroxidu vapenatého sa bude pohybovat okolo 2,5 kg/hod.. Ako vedlajsi produkt
Cistenia bude vznikat sadra (hydrat siranu vapenatého), ktora bude odvazana ako odpad.

Treti stupen Cistenia generdatorového plynu predstavuje uhlikovy filter, kde sa budu na aktivnom
uhli zachytavat zvysky znecistujucich latok. Priemerna hodinova spotreba aktivneho uhlia sa bude
pohybovat okolo 0,5 kg/hod.. V procese Cistenia sa bude vplyvom postupného zachytavania
znecistujucich latok zniZovat Cistiaca schopnost aktivneho uhlia. Po uplynuti stanoveného poctu
prevadzkovych hodin bude pouzité aktivne uhlie nahradené novym a pouzité aktivne uhlie bude
tepelne rozlozené v splyriovacom generatore.

ZloZenie generdtorového plynu

co 15-30%

COo2 10-22 % neZiaduci (hasiaci) plyn
N2 1-10 % neZiaduci (hasiaci) plyn
H2 26-47 % dolezity plyn

Metan CH4 8-12 % déleZity plyn

Etan 0,2-1,0 % doleZity plyn

7.4. Spalovanie plynu v kogeneracnych jednotkach

V tretej Casti je z vyrovnavacej nadrze plyn dopraveny do kogeneraénych jednotiek, kde je spaleny.
Kogeneracné jednotky pohdanaju alternator (motor), ktory vyraba eletricki energiu a tato je cez
trafostanicu odvadzana do distribucnej siete 22KV. Kogeneracné jednotky su chladené a vzniknuté
teplo mo6ze byt pouZité na vykurovanie, susenie, pripadne chladenie (trigeneracia) Hlavné produkty
zo splyfiovacieho zariadenia su elektrickd energia, teplo a drevny popol (v objeme cca 0,5% vahy
drevnej stiepky), ktory obsahuje cca 30% uhlika (C), kde tento sa moze briketovat a predavat ako
alternativne palivo resp. vyuzit na polnohospodarske Ucely ako hnojivo, pripadne ako uhlik — vstupna
surovina v priemysle. Hlavnou ¢innostou zariadenia bude vyroba elektrickej energie termochemickym
splyfovanim biomasy.

7.5. Kogeneracia

Kogeneracné jednotky (KGJ) pozostavaju z plynového motora ktory pohana generatory 2x499,9kW
0,4kV, ktory vyraba eletricki energiu a tdto je cez trafostanicu odvadzand do distribucnej siete
22KV. Kogeneracné jednotky su chladené a vzniknuté teplo moze byt pouZité na vykurovanie, susenie,
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pripadne chladenie (trigeneracia).

UvaZuje sa s osadenim 2ks KGJ typu s vykonom 499,9kW. KGJ budu v cinnosti po dobu 24hod. Jedna
pozicia v hale je uvazované ako rezerva pre osadenie dalSej zaloZznej KGJ. V pripade Ze investor osadi
vsetky tri pozicie pre KGJ bude zabezpecené pocas prevadzky blokovanie chodu jednej KGJ pomocou
systému merania a regulacie, zabezpecené bude automatické striedanie prace jednotlivych KGJ tak aby
mali v roku ,,nabehané” rovnaké motorhodiny.

7.6. Horak ubytkového plynu (fléra)

Fléra sluzZi k spalovaniu odpadovych plynov alebo prebytoénych plynov pri kogeneracnych jednotkach.
V tomto zariadeni je mozné spalovat napr. aj skladkovy alebo kalovy plyn. V nasom pripade bude
spalovany prebytocny generatorovy plyn vznikajuci termochemickym splyriovanim biomasy. Chod
hordka je plne automatizovany a nevyZaduje trvali obsluhu iba obcasny dohlad. Spojitd regulacia
tepelného vykonu a nizky prebytok vzduchu pri spalovani zarucuju vysokd hospodarnost prevadzky.
Konstrukéne su horaky rieSené ako blokové ¢o znamenad , Ze ventilator doddvajuci spalovaci vzduch je
obsiahnuty priamo v telese horadka. Chladenie spalovacej komory je rieSené vzduchom vhananym
ventildtorom do 3piradlovej komory okolo plasta spalovacieho priestoru. Celkova vyska fléry je 4m nad
terénom. Fléra bude vyuZivana iba pre preplneni zasobnej nadrze plynu, alebo pri odstaveni
technoldgie.

7.7. Vplyv stavby na Zivotné prostredie
2.7.1 Znecistenie ovzdusia

Vystavba nového energetického zdroja pozostdva z realizacie technoldgie na vyrobu generatorového
plynu a zariadeni, ktoré spaluju generatorovy plyn a vyrabaju tepelnd a elektrickd energiu. Vyrobou
generdtorového plynu procesom termochemického splyriovania drevnej Stiepky v splyfovacich
generatoroch nie su vypustané do ovzdusia Ziadne znedistujuce latky. Spalovanim generatorového
plynu v motoroch kogeneraénych jednotiek vznikaju spaliny, ktoré budu odvadzané cez vyfukové
potrubia do ovzdusia. V3etky instalované zariadenia spifiaju niZsie uvedené poZiadavky na emisné
limity.

Z hladiska produkcie tzv. sklenikovych plynov, najma CO2, sa povaZzuje biomasa za neutralne palivo.
CO2 sa sice pri spalovani uvolhiiuje, ale priblizne rovnaké mnoZstvo CO2 je fotosyntézou pri raste
biomasy z atmosféry spotrebované.

Spaliny z motorov budu vyvedené do ovzdusia cez vyfukové potrubie DN300, kazdy motor bude
mat samostatné vyfukové potrubie. Vyvedenie vyfukového potrubia nad strechu haly bude do vysky
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3,5m a to na zaklade prilohy ¢.9 k vyhlaske ¢. 410/2012 Z.z. PoZiadavky zabezpecenia rozptylu emisii
znecistujucich latok.

Clanok 5.2.2. Ak ide o prevysenie Ustia komina alebo vyduchu nad hrebefi $ikmej strechy so sklonom
nad 20° pre spalovacie zariadenia, ak c) MTP > 1,2MW a viac, musi byt prevysenie > 3m,

Clanok 5.2.3 Ak ide o plochu strechu alebo $ikmu strechu so sklonom do 20° a menej, pre spalovacie
zariadenia s MTP > 0,3MW treba zvysit ustanovené prevysenie Ustia komina lebo vyduchu nad strechu
00,5m.

Z uvedeného dovodu je navrhnuté vyustenie 3,5m nad strechu, objektu ocelovej haly.

Splyriovacie zariadenie biomasy — ,splyfiovaci generdtor” — vyroba generatorového plynu:

Splyfiovaci generator — VYROBA GENERATOROVEHO PLYNU
Palivo Drevna Stiepka
Spotreba paliva (45% vihkost stiepky) 1,2 t/hod = 1 200 kg/hod
MENOVITY TEPELNY PRIKON , generatora“ 4,767 MW

Priloha ¢.1 k vyhlaske ¢. 410/2012

KATEKORIZACIA STACIONARNYCH ZDROJOV

Cislo kategdrie: 1.

Nazov kategoérie: PALIVO - ENERGETICKY PRIEMYSEL

Cislo pod kategdrie: 1.4

Nazov pod kategoérie: Vyroba generatorového plynu, svietiplynu a syntéznych plynov
Prahova kapacita: >0 MW —velky zdroj znecistenia

Priloha ¢.7 k vyhlaske ¢. 410/2012

SPECIFICKE POZIADAVKY NA TECHNOLOGICKE ZARIADENIA

Cislo kategdrie: V.
Nazov kategérie: SPLYNOVANIE A  SKVAPALNOVANIE  UHLIA, VYROBA
GENERATOROVEHO PLYNU, SVIETIPLYNU, SYNTEZNYCH
PLYNOV
Emisné limity
| Typy motorov Emisny limit [mg/ m?]
Zazihové (plynové) motory Tzl 50, NOx co Ha5 NH;
50 1700 500 800 \ 10 50

Uvedeny plyn bude spalovany v kogeneraénych jednotkach a nebude vypustany do ovzdusia !!!
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2x KGJ 500 - KOGENERACNA JEDNOTKA — na spalovanie generatorového plynu

Menovity vykon PRP
Menovité vystupné napat
Menovity Ucinnik cos¢
Menovitd frekvencia

Palivo

ie

Spotreba paliva pri 100% men. vykone (PRP)

Merna vyhrevnost gen. pl

ynu

MENOVITY TEPELNY PRIKON KGJ 0,999kWe

0,999kWe
230V / 400V
0,8

50Hz

Generatorovy plyn — drevny plyn

1200 m3/hod

5MJ/m?=1,389 kW / m?

3,334 MW

Priloha ¢.1 k vyhlaske ¢. 410/2012

KATEGORIZACIA STACIONARNYCH ZDROJOV

Cislo kategdrie:
Nazov kategoérie:
Cislo pod kategorie:
Nazov pod kategoérie:

Prahova kapacita:

Priloha ¢.4 k vyhlaske ¢. 410/2012

1.

PALIVO - ENERGETICKY PRIEMYSEL

1.1

Technologické celky obsahujlce spalovacie zariadenia vratane

plynovych turbin a staciondrnych piestovych spalovacich

motorov, s nainstalovanym sihrnnym menovitym tepelnym

prikonom v MW
> 0,3 MW — stredny zdroj znedistenia

SPECIFICKE POZIADAVKY NA SPALOVACIE ZARIADENIA

Cislo kategdrie:
Nazov kategoérie:

Cislo pod kategdrie:
Nazov pod kategoérie:

Emisné limity
| Typy motorov

| Zazihové (plynové) mot

ory

NTE development GmbH
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MTP [MW]
od
>1

V.

STACIONARNE SPALOVACIE ZARIADENIA S CELKOVYM
MTP > 0,3 MW OKREM VELKYCH SPALOVACICH ZARIADENI

5.

Spalovacie zariadenia zloZené zo staciondrnych piestovych

spalovacich motorov

Emisny limit [mg/ m3)

TZL

NOX
250

Branch office / Niederlassung: NTE development GmbH

co
650 -

formaldehyd |

Plynarenska 7/B

821 09 Bratislava

Slovakia

EmTel: +421 948 282 984
gajan@ntedevelopment.eu



mailto:gajan@ntedevelopment.eu
http://www.ntedevelopment.eu/
mailto:info@ntedevelopment.eu

46

) "2 development

w 1

Hluk

Pri stanoveni dovoleného maximalneho zatazenia obsluhy hlukom plati Nariadenie Vlddy SR
¢.115/2006 v zneni nariadenia vlady ¢. 555/2006 a instalované technické zariadenia budi musiet
spiiat pozadované hlukové limity uvedené v tychto legislativnych nariadeniach.
Kogeneracné jednotky, ktoré budu umiestnené v stavebnom objekte Hala pre osadenie vnutornej
technoldgie a budu v rdmci stavebno-technickych opatreni navrhnuté tak, aby bol hluk eliminovany a
neprekrocil povolené hodnoty hluku pre priemyselnd zénu, t.j. aby bol hluk 1m od steny objektu
eliminovany na uroven 70 dB.

Hodnota hluku 70 dB pre priemyselné zény je uvedend vo vyhlaske 549/2007 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o
poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibrdcii v Zivotnom prostredi. Kogeneraéné
jednotky pracujlce ako spalovaci motor bez kapotaze budu opatrené timicom hluku na vystupe
spalin. Spaliny budd vyvedené 3,5m nad strechu haly v ktorej budd umiestnené KGJ.
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Biomass gasification is the conversion of solid fuels like wood and agricultural residues into a
combustible gas mixture. In order to generate electricity, the generated gas is used as a fuel
in an electric generator set with a combustion motor. The gasifier is essentially a chemical
reactor that uses wood chips as fuel and burns them in a process of incomplete combustion
owing to controlled air supply. Products of the gasification process include: solid ashes,
partially oxidised materials like soot (which require to be removed periodically from the
gasifier) and generator gas. The main flammable components of the resulting generator gas

are carbon monoxide (CO), hydrogen (H2), and methane (CH4).

8.1. Main parameters project

Output (kW/hr) 1000
Available capacity (hr/y) 8 000
Yearly electricity production (MW) 8 000
Feed in tariff (€/MW) 196,35
Feeding tariff 1,25 HRK/kWh
1,2 efficiency
total: 1,5 HRK/kWh

exchange rate: 1 HRK = 0,1309 € (ECB rate to 22.1.2014)

Feeding tariff in €: 196,35 €/MW
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8.2. Investment costs
Iltem Costs
Project costs 500 000,00€
EPC contract 2 200 000,00€
Total: 2 700 000,00€
8.3. Financing
Equity loan
500 000,00 €
2 200 000,00 €
500 000,00 € 2 200 000,00 €
19% 81%
8.4. Loan - characteristic
Loan
amount (€) 2 200000
maturity (years) 10
interest rate p.a. 4,91%
interest rate: 4,000%
+ LIBOR (12 months) 0,513%
+ insurance 0,400%
8.5. Sales

Sales of electricity (€/y)

1570 800,00

Sales of heat (€/y)

200 000,00

NTE development GmbH
MaximilianstraBe 13

805 39 Miinchen
Deutschland
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www.ntedevelopment.eu
info@ntedevelopment.eu

Sales total (€/y)

Branch office / Niederlassung:

1770 800,00

NTE development GmbH
Plynarenska 7/B

821 09 Bratislava

Slovakia

EmTel: +421 948 282 984
gajan@ntedevelopment.eu



mailto:gajan@ntedevelopment.eu
http://www.ntedevelopment.eu/
mailto:info@ntedevelopment.eu

development

8.6. Operating costs

49

Operating Costs 1st year
cost of wood chips (€/t): 1,005 40
chips demand (t/y) 1500 12 000
wooden chips cost (€/y) 480 000
plant electrical energy consumption 6% 504
energy purchase price (ZSP Energia tarif rate)

tarif for place of consumption (0,65 €/month) 1,01 7,80
electrical energy price (0,0721 €/kWh) 72,10
plant electricity consumption cost (€/y) 40 270
labor

number of employees 4
labor cost per employee (€/month) yearly increase index 1,012 1000
labor cost (€/y) 48 000
services

accounting (€/y) 1,015 4 000
other (€/y) 1,015 2 000
services total (€/y) 6 000
insurance 0,4% 8 800
taxes yearly increase index 1,015 536
maintenance 5,0% 88 000

project NPV 4258 051,60
IRR 30,88%
i Payback period (years) 3,09
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8.7. Income Statement

"Year—» T T o2 7 3 T a4 T 5 T ¢ T o7 T 8 T 9 T w0 " o un 7 12 7 13 7
Sales 0 1770800 1770800 1770800 1770800 1770800 1770800 1770800 1770800 1770800 1770800 1770800 1770800 1770800
"materal costs 4800007 4824007 4g4812” 487238 480672” 4021217 4045817 407054” 4005397 5020377 5045477 5070707 5006057
energy 402707 408547 414477 420407 426597 432797 430077 445457 451927 458487 465157 4711 47877
maintenance 83000 89320 90660 92020 93400 94801 98223  O7666 09131 100618 102128 103660 105214
seriices 6000 6090 6181 6274 6364 6464 6561 6659 6759 6860 B 963 7 068 7174
labor 43000 48576 40150 40748 50346 50050 51561 52180 52806 53440 54081 54730 55387
insurance, taxes 9336 9344 9352 9360 9368 9377 9386 9394 9403 9412 9422 9431 9440
reserves 1173337 17333 173z’ on7ass] n7a33s] 1173337 1wsss” rass” n7ass] n7a3s” 1i7s33) vvsas” nram’
EBITDA i 07 981862 976883 971856 966779 961653 956476 951248 945968 940636 9352507 9208117 924318” 918769
depreciation 315333 315333 315333 315333 315333 315333 22000 22000 22000 22000 220000 22000 22000
Operating Costs 0 1104272 1109250 1114277 1119354 1124480 1129657 841552 846832 852164 857550 862989 868482 874031
EBIT g 0" 666528 661550 656523 651446 646320 641143 929248 923968 918636 913250 907811 902318 896769
interests 1080837 o97275"  @s488” 756587  e48s0”  s4041” 432337 324257 218177 108087 il 0" 0"
Finanacial costs g 0" 558445 564275 570056 575788 581470 587101 886015 891543 897019  902442° 907811  902318° 896769
tax rate
income tax 20% 0 111680 112855 114011 115158 116204 117420 177203 178300 179404 180488 181562 180464 179354
Net Profit 0 446756 451420 456045 460630 465176 469681 708812 713234 717615 721954 726249 721854 717415
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8.8. Cash Flow Statement
Yea—» 0 T 1 7 2 T e T 5 T e T o7 T o8 T 9 T w0 T o 7 12 7T 13 7 nu 15

A.Operating CF 0 675490 767120 771748 776337 780886 785395 731196 735622 740007 744349 748648 744257 739822 735343 730819
(EBIT -1 x(1-1) 0 446756 451420 456045 460630 465176 469681 708812 713234 TIT615 721954 726249 721854 717415 712932 708404
Depreciation 0 315333 315333 315333 315333 315333 315333 22000 22000 22000 22000 22000 22000 22000 22000 22000
Change in AR 30 147567 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Change in AP 30 60967 366 370 373 377 330 334 388 391 395 399 403 407 411 415
B.CF from investment -2 200 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Investments 2700000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
equity raising 500000

C.CF from financial activities 2200000 -102667 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 -220 000 0 0 0 0 0
Resenies 0 117333 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
loan 2 200 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
loan pricipal repayment 0 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 -220000 0 0 0 0 0
D.Net CF 0 572823 547120 551748 556337 560886 565395 511196 515622 520007 524349 748648 744257 739822 735343 730819
E.Cumulative CF 0 572823 1119943 1671691 2228028 2788914 3354308 3865504 4381126 4901133 5425481 6174129 6918387 7658209 8393552 9124370
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ASSETS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
Assets total 2700000] 3105056) 3336843 3573257 3814261 4059814| 4309875 4799071 5292693 5790699 6293 048] 7019696 7741953| 8459 776] 9173119 9881937
Fixed assets 2700000] 2384667) 2069333 1754 000] 1438667) 1123333 808000 7850000 7640000 742000 720000{ 698000) 6&76000[ 654000{ 632000 610 000
Intagible assets 2700000 2384667) 2069333 1754 000] 1438667) 1123333 808000 78650000 7640000 742000 720000 695000) 676000 654000 632000 610 000
land 500 000 500000 500000 500 000 500 000 500 000{ 500000 500000) 500000{ 500000 AO00000) 500000[ 500000{ 500000] 500000 500 000
buildings 440 000f 418000 396 000 374 000 352 000 330 000{ 3080000 2860000 264000 242000 220000 198 000 176 000 154 000 132 000 110 000
eguipment 1760000 1466667 1173333 880 000 586 667 293 333 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Current assets 0 720390 1267 509] 1819257) 2375594| 2936480] 3501875 4013071 4528693] 5048699 5573048 6321696 7065953 7805776 8541119 9271937
Receivables 0 147 667 147567 147567 147 667| 147567 147 567| 147 567| 147567 147 567| 147567 147 567|147 567| 147 567 147 567 147 567
Financial asssts 0 572823] 1119943] 1671691 2225028 2788 914 3354 308) 3 865504| 4381126] 4901133) 54254681 6174129 6918 367) 7658209 83935652 9124370
LIABILITIES 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15

Liabilities total 2700000] 3105056) 3336843 3573257 3814261 4059814| 4309875) 4799071 5292 693] 5790699 6293048 7019696 7741953] 8469776 9173 119] 9881937
Equity 500000{ 946756| 1398176 1854221 2314852) 2780028 3249709 3958520) 4671755 5389370| 6111323] 6837572 7559426| 8276842 6989774 9698178
equity 500000{ 500000{ 5000001 500000{ 500000] 500000( 500000 500000 500000{ 500000{ 500000) 500000[ 500000] 500000( 500000 500 000
Undistributed profit 0 0] 446756 898 176) 1354221| 1814852 2280028) 2749709 3458520[ 4171755 4889370) 5611323| 6337572) 7059426 7776842 8489774
Undistr.profit from previous years 0] 446756( 898 176) 1354 221| 1814852 2280028) 2749709 3456 520] 4171755 4889370) 5611323| 6337572) 7059426 7776842 8483774
Losses 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Net income 0] 446756 451420 456045) 460630] 465176) 469 681 706 812 713234] 717615 721954) 726249 721854 717415 712932 708 404
Obligations total 2200000{ 2158 300] 1938 666( 1719 036) 1499409 1279786 1060 166 840 550 620 938] 401330 181725 182 124 182 527) 182 934 183 344 183 759
Resemnes 0 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333
Long term liabilities 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 60 967 61333 61703 62 076 62 453 62 833 63217 63 605 63 996 64 391 64 791 65 193 65 600 66 011 66 426
short term liabilities 0 60 967 61333 61703 62 076 62 453 62 833 63 217 63 605 63 996 64 391 64 791 65193 65 600 66 011 66 426
bank loans 2200000{ 1980000] 1760000{ 1540000] 1320000 1100000{ 880000 660 000{ 440000{ 220000 0 0 0 0 0
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8.10. Main Financial Ratios
Yea—" o 7 ¢ 7 2 T 3 T 4« 7 5 T 6 T 7 T 8 T 9 T w0 T o " 12 7 13 7 14 7
"debt ratio i 81%~ 80% 78% 75% 73% B9% B4% 57% A7T% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Ino risk rade 420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%
‘beta 17 17 17 17 17 1’ 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 1
"fisk premuim 400% 2% 20" 20" 2% %" 207 20" 2" 2% 20" 2% 2" 2% 2% 20" 2%
"equity cost 100%"  100%  100% 100% 7  100%  100% 100%  10.0%  100% 100%  100% 100%  100%  100%  100%  10.0%
"debt cast T 50% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 49 4% 4% 4% 4% 4% 4% 104%
‘Waac " s5i%”  52%°  53% 55% 56%  59%  62%  66%  7.2%  82%  100% 100%  100%  100%  100%  10,0%
'FCF ".2700000" 900906€” 864394¢  858214€” 851995€” 845736€  839436€  774429¢’ 768047€  7e1623¢  755157€  748648¢€” 744257¢” 739822€” 735343€” 730819¢
Tiscount factor " o0gs05 T 00014 T 08523 T oo0g027 T 07517 T 06981 o 0e3se T 05737 7 04934 7 03855 7 03505 T 03186 02897 | 02633 7 02304
'DFCF 27000002 8562096€ T79164€" 731479€" 6338906 635722€" 585077€  495535€ 4406626  375750€° 201146€" 262397€" 237 143€" 214300€° 193639€" 174952¢€
i NPV " 4258052
' IRR
Year—»" o T 1 " 2 T s T 4 7 5 T 8 " 7 7T 8 T 9o 7T 1w T un " o2 7 13 7 14 7 15
‘Project Payback Period i 07 o00008" 8a4304” g5a214” 851995" 8457367 930436° 7744207 7680477 7616237 7551577 748648’ 7442577 7308227 735137 730810
" 2700000
in years 309 [ 27000007 -1700004" 0347007 764857 7755107 16212457 24606817 32351107 4003157 47647817 5519938” 62685867 70128437 7752665  a483008” 9218827
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9. Schéma realizacie projektu — Struktura vztahov

EPC - generalny dodavate I projektu (NTE development GmbH)
SPV — majitel a prevadzkovate I projektu

Banka
SPV ' EPC
Invester m - NTE development GmbH _
- Ginsky dodavatel technolégie
< EPC kontrak{
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